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VARLDENS BASTA STAD
NAR DET REGNAR

Det regnar i snitt var tredje dag i Gote-
borg. Det innebar att det var tredje dag
faller en enorm méjlighet fran himlen rakt
ner pa oss. Eller fran sidan.

Bakgrund - ndra vatten

GOTEBORG NAR DET REGNAR - En exempel-
och inspirationsbok fér god dagvattenhantering
ar en del av jubileumsprojektet Varldens basta
stad ndr det regnar - vatten som hallbar resurs,
vilket ingar i Goteborgs 400-arsjubileum 2021.

Av alla idéer som kom fran géteborgarna infér
stadens 400-arsjubileum handlade 12 procent
om Vattenstaden. En gdteborgare sa: Jag skulle
vilja att det hdnder nat nar det regnar i Gote-
borg. En annan foéreslog vattenkonstverk av olika
slag, till exempel i hamnkanalen och en tredje lyf-
te problematiken men dven mojligheterna kring
vattnet och ett férandrat klimat.

Vision och mal fér jubileumsprojektet

Visionen ar att Goteborg ska ta betydande steg
mot att bli varldens basta* stad (&ven) nar det
regnar och bli en kunskapsstad i varlden fér
hantering av regn- och dagvatten ocksa under
svara férhallanden. Det ska finnas konkreta och
kreativa exempel pa att vi haller pa att skapa en
robust och attraktiv stad kopplat till regn och
kommande klimatférandringar. Stor kunskap ska
finnas hos gdteborgarna och i Goéteborg Stad om
vattnet som en hallbar resurs.

*Med basta menas att Gdteborg ar en stad som,
ur ett systemperspektiv, ar resilient infér klimat-
forandningar kopplade till regn och dagvatten.
En stad dar det finns flera innovativa och kre-
ativa |6sningar, bade fysiska, strategiska och
organisatoriska, som manifesterar detta.

Malet med projektet &r att ta ett helhetsgrepp
kring hur staden ska hantera frdgan kring dag-
vatten och 6versvadmningsproblematiken genom
att addera och férstarka projekt och processer
inom omradet. Malsattningen &r ocksa att for-
starka bilden av Goteborg som en hallbar stad
genom att skapa fler unika installationer och
konstverk med koppling till vatten.

Exempel- och insirationsbokens syfte och
malgrupp

Syftet med exempel- och inspirationsboken ar
att ge alla som arbetar med stadsbyggnad i
Goteborg inspiration och exempel pa hur vi kan
utveckla och bygga en hallbar och attraktiv stad
som &r battre pa att hantera regn och dagvatten.
En gemensam inspirations och kunskapskalla i
digital form att utveckla éver tid.

Malgruppen fér boken ar i férsta hand de som
planerar, projekterar och bygger inom staden.
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INSPIRATION

Det regnar i snitt var tredje dag i Gote-
borg. Det innebar att det var tredje dag
faller en enorm méjlighet fran himlen rakt
ner pa oss. Eller fran sidan.

Regnets egenskaper &r att det |ater, &r tungt och
blott. Det kan vara i form av rinnande vatten,
sno, is eller anga. Det kan ge ljud ifradn sig och
det stravar alltid mot den lagsta punkten. Detta
ger modjligheter till en odndlig mangd konstinstal-
lationer och upplevelser.

Just det att det ar blétt ar ofta det minst attrak-
tiva och samtidigt kan det vara den starkaste
upplevelsen, om man far uppleva kontrasten -
att vara varm och torr. Sdvida man inte &r barn
eller bara har lust att uppleva regnet med hjalp
av spannande regnlekplatser.

Kombinationen av ovanstaende kan ge en starkt
positiv upplevelse - att hdra och se regnet och
samtidigt uppleva konst i varldsklass.

Scenario

D4 de forsta dropparna borjar falla sa knyter
gbteborgarna ndven med ett Yes! Restauranger,

caféer och affarer staller iordning féorberedda
regninstallationer. Sma och stora tak vevas, falls
och viks ut. Genomtankta installationer dras
fram och aktiveras. Manniskor finner lanepara-
plyer utan att ens fundera. Hela omraden vacks
plotsligt till liv. Plétsligt &r det regnrabatt pa
barer, caféer och restauranger. Affarer som saljer
regnrelaterade klader och accessoarer jublar.
Lekplatser och andra installationer inspirerar till
lek och kreativitet.

Regnvattnet leds och tas om hand pa innovativa
och kul satt. Ibland samlas det upp i fina fordroj-
ningsanordningar. Ibland rinner det synligt i fina
rdnnor och diken. Vid extrema skyfall aktiveras yt-
terligare installationer och val fungerande l6sningat.

Det 4r som om hela Géteborg blommar upp och
blir varmt, livfullt och valkomnande mitt i allt det
bldta. Tomma industrilokaler fylls med ljudet av
smattrande regn, liv och aktiviteter. Manniskor goér
ovantade moten under spannande regnskydd.

Regnet skapar musik och tillfalle for lek. Det ar
nastan sa att det kdnns som att man &r i varldens
basta stad nar det regnar.

Dagvattendamm i Slottskogen, Géteborg (Foto Rambéll)

6 VARLDENS BASTA STAD NAR DET REGNAR

P

Arkadien Asperg, Stuttgart, Tyskland

Tanner Springs Park, Portland, USA
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Nedsénkt parkyta i Sannegardshamnen, Goteborg (Foto: Rambdll)
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Gron vdgg i Madrid, Spanien (Foto: Rambéll)

Maildnder Platz, Stuttgart
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VATTENSYSTEM
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Ett dagvattensystems framsta syfte ar att ta
hand om nederbdrd, regn och sndsmaltvatten.
Dagvattensystemet leder aven draneringsvatten
fran marken. Vissa delar i anldggningen leder
framst bort vattnet medan andra delar i anlagg-
ningen renar vattnet eller utjdmnar och férdro-
jer flddet. Manga delar i dagvattensystemet

ar synliga, till exempel rannstensbrunnar som
vanligvis leder dagvattnet ner till ett lednings-
system. Under mark kan det férutom lednings-
systemet dven finnas underjordiska magasin eller
reningsanlaggningar som till exempel olje- och
slamavskiljare. De dagvattenlésningar som le-
der, renar eller fordrdjer vattnet pa ytan brukar
kallas dppna dagvattenldsningar. Exempel pa
sadana l6sningar ar diken, rannor och dammar.
Dagvattensystemet leder till en recipient som
oftast ar ett vattendrag. | vissa delar i staden kan

dagvattensystemet vara anslutet till spillvatten-
systemet, vilket kallas att systemet &r kombinerat.
Fér kombinerade system ar recipienten stadens
avloppsreningsverk.

Dagvattensystemet bestar oftast av en kombina-
tion av olika delar som &r synliga, éppna och som
ligger under mark. Oppna dagvattenldsningar kan
skapa fler varden i en stad an att leda, rena och
fordrdja dagvatten. Ytor som anvands for dag-
vattenhantering kan genom grénska kan bidra till
flera ekosystemtjanster i form av bland annat en
6kad biologisk mangfald, lokal klimatreglering,
estetiska varden, luftrening, och bullerreducering.
Ytan kan ocksa planeras for rekreation, ldrande
och lek det vill sdga anvandas multifunktionellt.
Dagvatten kan ses som en resurs for att 6ka bade
sociala och ekologiska varden i staden.




Nuvarande Sppen Vattenniva Underjordisk
markniva rdnna vid skyfall grusvolym

EXEMPEL PA
KOMBINATIONER
AV LOSNINGAR

Samtliga I6sningar kan utformas pé en méngd oli- EAORSLAG PA KOMPLETTERANDE DAG-

ka satt och dimensioneras for olika regnsituatio- VATTENLOSNINGAR | BEFINTLIG GATA -

ner. Vissa I6sningar léampar sig bra att kombinera DALGAS BOULEVARD

med andra lésningar for storre effekt avseende

fordréjning och rening. Vissa kombinerade 16s- (Ramball/Atelier Dreiseit], 2013). Enligt Hathithagarfshar et al.

ningar passar pa allman platsmark medan andra (2014) har Képenhamn Stad lange varit traditionellt lednings-

passar battre pa kvartersmark. system troget och har bara ett fdtal stdrre Gppna dagvattenan- Oppen | Gangbana | Cyckelvag Oppen ranna med | | Trottoar |Regnbadd| _ Parkering
ldggningar i drift, men efter de valdsamma skyfallen 2010 och kanal infiltration
2011; dd stora delar av Képenhamn blev éversvdmmade och i o o ) ] 3 o ) ]
infrastruktur, bostader och butiker tog stor skada; beslutade Férslag pa kompletterande dagvattenidsningar i befintlig gata - Borgmester Fischers Vej (Rambéll/Atedier Dreiseitl, 2013). Vid Borgmester Fisch-
Kaipenshamns och Frederiksbergs kommuner att ta fram en ers vej dmnas, i samband med trafiksdkerhetshojande atgérder, befintlig regntrédgaray/tradlist kompletteras med en bred kanal (3 m), en Gppen

rénna i vagens Iagpunkt, mellan cykelvag och kérbana, samt en 6ppen ranna i vdgens hbgpunkt, mellan trottoar och kérbana

skyfallsplan (The Cloudburst Management Plan, 2012) och en
konkretisering av densamma. Planen bygger pa fyra element:
centrala férdréjningsiésningar (parker, torg); fordréjnings-
boulevarder eller grona vagar (permeabla ytskikt, rannor, pa
terrdng vid vdggupp); skyfallsvagar (V-formade végar, kanaler,
rannor); och skyfallsledningar (6verdimensionerade ledningar).
Overgripande har man jobbat mycket med att skapa multifunk-
tionella ytor i gaturummet som &r estetiskt tilltalande vid saval -
torrvader som vid dimensionerande regn och skyfall. Fokus har ; s | i N E enl it i i S
ocksa legat pa att synliggéra dagvattnet och anvédnda det for ‘ ; '

att skapa ett mervdrde i stadsrummet.

Vatten-
niva vid Nuvarande
Regnbaddar Trappa skyfall markniva Ranna

Trottoar Parkerings- Vag Grdén rénna med under- Vag Parkerings- Trottoar
platser och jordisk grusvolym 4 m platser och
regnbéddar Férdrdjningspark i grént mittstrak 15 m regnbaddar = E . . i fris
Férslag pd kompletterande dagvattenlésning i befintlig gata - Avendingen (Ramball/Atelier Dreiseitl, 2013). Vid Avendingen dmnas en villagata A . L L ) . . o . L
. . a e . . , L - Ett exempel pa samunyttiande i tata stadsrum ar Frihamnen dar dagvattnet féreslas hanteras i 6ppna Idsningar tillsammans med véxtlighet.
klimatanpassas genom att befintliga rannor kompletteras med regntrddgardar och en dammyVatmark. Cirka var tredje parkeringsficka ersatts o . ) . o ) ) ; ) )
med en regntradgdra Har &r en exempelillustration fran hallbarhetsprogrammet for Frihamnen dar en dagvattenranna kombineras med cykelparkering och grénska.

12 VARLDENS BASTA STAD NAR DET REGNAR VARLDENS BASTA STAD NAR DET REGNAR 13



Klimatanpasshing

Goteborg har ett utsatt l1dge ur 6versvam-
nings-perspektiv. | framtiden férvantas proble-
men 6ka pa grund av stigande havsnivaer, dkade
regnmangder och 6kade fléden i vattendrag.
Goteborg utvecklar strategier for hur framtidens
och dagens 6versvamningsrisker ska hanteras
for att minska dessa risker. Arbetet sker ur ett
helhetsperspektiv vilket innebar att hela vat-
tensystemet beaktas for att minska den totala
dversvamningsrisken och risken fér negativa folj-
deffekter av atgarder. Strategier for dversvam-
ningshantering ingar i ett tillagg till dversiktspla-
nen som staden haller pa att ta fram.

Skyfallskartering

| motsats till bversvamningar orsakade hav och
vattendrag som idag inte utgodr en storre risk
for staden sa utgér skyfall en risk redan i dags-

Bilderna férestéller exempel pd multifunktionella I6sningar i mindre skala som passar pa kvartersmark laget. Ett regn av samma storlek som drabbat
Képenhamn och Malmé skulle fa stora konse-

Stadens kartlaggning av éversvamningsrisker
finns tillganglig via www.vattenigbdteborg.se.
Har finns kartor som visar dagens och framtida
dversvamningsrisker map héga havsnivaer, sky-
fall och hoga fléden i vattendrag. Har finns ocksa
aktuell regndata for staden och stadens matning-
ar av grundvattennivaer och skyfallsledningar

STADENS ARBETE
MED SKYFALL

kvenser for staden. Som ett forsta steg i arbetet
med skyfallshantering har en kartlaggning utforts
som visar hur staden paverkas av ett stort regn.
Skyfallskarteringen tacker i dagslaget delar av
staden men kommer inom kort omfatta hela
staden.

Skyfallshantering i staden

Stadens strategier fér dversvamningshantering
har omsatts till ett planeringsunderlag for éver-
svamningsrisker kallat “strukturplan”. Struktur-
planer ar ett viktigt redskap i den fysiska pla-
neringen och visar nédvandiga atgarder utifran
vattnets naturliga vag inom ett avrinningsomra-
de. D4 skyfallsdtgarder kraver utrymme &r det
viktigt att nédvandiga atgarder framgar pa kartor
som en del i stadens planeringsunderlag. Atgéar-
derna innebéar stora investeringar och ger upphov
till ménga intressekonflikter som behdéver hante-
ras vidare. Strukturplanen avses vidareutvecklas i
en atgardsplan som innebéar att utforma atgarder
med héansyn till andra intressen i staden.

(6verdimensionerade ledningar). Overgripande
har man jobbat mycket med att skapa multi-
funktionella ytor i gaturummet som ar estetiskt
tilltalande vid savél torrvader som vid dimen-
sionerande regn och skyfall. Fokus har ocksa
legat pa att synliggdra dagvattnet och anvanda
det for att skapa ett mervarde i stadsrummet.
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GOTEBORGS
FORUTSATTNINGAR

Lagar, riktlinjer och normer

Nedan har dokument som innehéller lagar, riktlin-
jer och normer for dagvattenhantering i Gote-
borgs Stad samlats.

Overgripande lagar

Plan- och Bygglagen (PBL) - reglerar nédvan-
digt skydd och reserverar plats fér de anlagg-
ningar/anordningar som behdvs for att dnskad
markanvandning ska vara lamplig. | Oversiktspla-
nen (2 kap PBL) bed®ms markens lamplighet for
viss anvandning pa en évergripande niva. De-
taljplaner (4 kap PBL) reglerar forhallandena fér
den tillkommande bebyggelsen inom de enskilda
planomradena. Ett genomférande av en de-
taljplan ska medféra att bebyggelsen inom plan-
omradet fran allman synpunkt blir lamplig. For
att visa att detta uppfylls ur ett dagvattenper-
spektiv behodvs det vanligtvis en dagvattenutred-
ning. Fér att kunna reglera dagvattenhanteringen
inom en detaljplan maste det finnas skal till det,
det vill sdga att dagvattnet ar ett problem som
maste vara |&st fér att omradet ska kunna anses
vara ldampligt for det andamal som anges i pla-
nen. Planen maste ocksa lamplighetsprévas ur ett
klimatanpassningsperspektiv till exempel skyfall
och 6versvamning. Lagen om skydd mot olyckor
och lag om extraordindra handelser kan darfér
adven vara tilldmpliga. Dessa beskrivs inte nedan.

Miljobalken (MB) - syftar till att vdrna om méann-
iskors halsa och sdkerhet samt skydd fér miljéon

i ovrigt. Enligt 9 kap 2 § MB ar dagvatten som
avrinner fran detaljplanelagt omrdde avloppsvat-
ten. Enligt 9 kap 7 § MB ska avloppsvatten avle-
das och renas eller tas om hand pa ndgot annat
satt sd att oldgenhet fér manniskors héalsa eller
miljén inte uppkommer. Fér detta &ndamal ska
lampliga avloppsanordningar eller andra inratt-
ningar utféras. Enligt férordning (1998:899) om

miljéfarlig verksamhet kravs antingen tillstdnd
eller anmalan fér att inrdtta en sddan avloppsan-
ordning, i det har fallet anldggning/anordning fér
omhéandertagande av dagvatten fran detaljplane-
lagt omradde. Det &r inte sannolikt att dagvatte-
nanordningar faller under kravet pa tillstdnd och
darmed ar 13 § férordning (1998:899) om miljo-
farlig verksambhet tillamplig for nya anldggningar.
13 & behandlar bland annat att det kravs tillstand
for inratta en avloppsanordning som en eller flera
vattentoaletter ska anslutas till, eller ansluta en
vattentoalett till en befintlig avioppsanordning.

Enligt 14 & férordning (1998:899) om miljéfarlig
verksamhet ar det dven forbjudet att utan anma-
lan till den kommunala ndamnden &ndra sadana
avloppsanordningar som avses i 13 &, om atgér-
den kan medféra vasentlig &andring av avlopps-
vattnets mangd eller sammansattning.

I miljdbalken finns ocksd bestdmmelser om vat-
tenverksamhet och markavvattning.

Lag om allménna vattentjanster (LAV) - reglerar
ansvarsférhallandena for vatten- och avlopps-
hantering och ska vidare dven garantera att néd-
vandiga anldggningar blir utférda och fungerar.
Enligt LAV ar dagvatten avloppsvatten nar det
avleds fran samlad bebyggelse. Om det med
hansyn till manniskors halsa eller miljé behdver
ordnas vattenforsorjning eller avlopp i ett stérre
sammanhang fér en viss befintlig eller blivande
bebyggelse ar kommunen skyldig att inratta ett
verksamhetsomrade fér de vattentjanster som
behdvs. Kommunen &r ocksa skyldig att ta an-
svar for att néddvandiga anldggningar kommer till
stand. VA-huvudmannen ar, enligt LAV, skyldig
att ta hand om dagvattnet oavsett kvalitet eller
kvantitet. En allm&n VA-anlaggning far inte ord-
nas i strid med detaljplan.
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Nationella krav, riktlinjer och normer

Férutom de krav, riktlinjer och normer som réknas
upp nedan finns &ven andra att férhalla sig till i
samband med dagvattenhantering, t.ex. byggnor-
mer, trafiksdkerhetsnormer, normer i samband med
anldggning av sparvag och arbetarskyddsnormer.

Svenskt Vatten P110 Avledning av dag-, dran- och
spillvatten (Svenskt Vatten, 2016) - publikation
med stor genomslagskraft vid ingenjérsmassiga
berdkningar; innehaller bland annat rekommenda-
tioner av dimensionerande regn samt formler fér
berdkningar av dimensionerande regnintensitet
och dimensionerande fléden. P110 ersatte 2016
publikationen P90, Dimensionering av allmanna
avloppsledningar, som ocksa haft stor genom-
slagskraft vid juridiska ansvarsbeddmningar.

Svenskt Vatten P104: Nederbérdsdata vid dimen-
sionering och analys av avloppssystem (Svenskt
Vatten, 2011) - publikation innehallande informa-
tion om olika typer av nederbérd, ekvation for

berakning av regnintensitet (Dahlstroms formel),
nederboérdsdata for extremnederbérdsdimensi-
onering och volymdimensionering samt (gamla
generationens) klimatscenarier.

Svenskt Vatten P105: Hallbar dag- och dran-
vattenhantering - rad vid planering och utform-
ning (Svenskt Vatten, 2011) - publikation som
innehaller rad vid planering och utformning av
hallbar dag- och dranvattenhantering.

Svenskt Vatten M134: Klimatférandringarnas
inverkan pa allménna avloppssystem (Svenskt
Vatten, 2007) - underlagsrapport till klimat- och
sarbarhetsutredning.

Vagledning for kommunal VA-planering (Havs-
och vattenmyndighetens rapport 2014:1) - vag-
ledning som ska vara ett stod till kommunerna i
deras arbete med VA-planering och héllbara vat-
tentjanster och déarmed bidra till att uppna malet
att alla vatten ska ha god status.




Riktlinjer Goéteborg

Har presenteras vilka riktlinjer som arbetet med
dagvattenhanteringen har att férhalla sig till. An-
svarsutredning vad galler férdelning av ansvar for
dagvatten pagar i Géteborg. En ny dagvattenstra-
tegi ska tas fram, sa snart ansvarsférdelningen ar
klar. Férutom de krav, riktlinjer och normer som
réknas upp nedan finns &ven andra att férhalla sig
till i samband med dagvattenhantering, till exempel
miljdkvalitetsnormer for vatten, byggnormer, trafik-
sakerhetsnormer, normer i samband med anlagg-
ning av sparvag och arbetarskyddsnormer.

ABVA 2009: Allmanna bestammelser fér vatten
och avlopp (G6teborgs Stad, 2009) - Skriften
reglerar férhallandet mellan fastighetsdgare och
Goteborgs Stad.

Tematiskt tillagg till dversiktsplan (finns som
arbetsmaterial just nu). | tilldgget beskrivs hante-
ring av héga vattenstand i lven och i darna, samt
skyfallshantering.

Stigande vatten - en handbok for fysisk plane-
ring i dversvdmningshotade omraden (Vastra
Gétalands och Varmlands lan, 2011) - handboken
ska vagleda och std6tta kommunerna i deras pla-
neringsarbete for att uppna en hallbar utveckling
som tar hansyn till risken for &éversvamning.

Vatten saklart - férdjupning av éversiktsplanen
Foérdjupningen sammanfattar de utredningar som
hade gjorts till dess (2003) samt satte upp mal
foér vatten pa langre sikt och fungerar som hand-
lingsplan for atgarder pa kortare sikt. Foérdjup-
ningen ar antagen av kommunfullmaktige.

Dagvatten, sa har gor vi! (Géteborgs Stad, 2010)
- Handbok fér kommunal planering och forvalt-
ning baserad pa lagen om allménna vattentjanster
(LAV) som bland annat innehaller beskrivning av
planprocessen. Ny strategi ar under framtagande
och kommer att ersatta denna.

Dagvatten inom planlagt omrade - Dokumentet &r
en del av den férdjupade 6versiktsplanen fér vat-
ten och kan ses om en dagvattenstrategi gér Gote-
borg. Vissa delar finns som uppdaterade versioner,
bl.a. matrisen fér rening av dagvatten (2016). En ny
dagvattenstrategi kommer att ersatta denna.

Miljéférvaltningens riktlinjer och riktvarden for
utslapp av férorenat vatten till recipient och
dagvatten (Géteborgs Stad, reviderad 2013) De
riktlinjer och riktvarden som redovisas i denna
handling ar i férsta hand avsedda att ge vagled-
ning for miljoforvaltningens tjansteman vid prov-
ning av utslapp av férorenat vatten till dagvatten-
system och recipienter.

Riktlinjerna inklusive riktvarden kan underlatta
aven fér andra kommunala forvaltningar, organi-
sationer, planerare, konsulter och verksamhetsut-
dvare som arbetar med fréagan.

Gryaabs riktlinjer fér olje- och slamavskiljare
(Gryaab, 2010) - dokument baserat pa Europeisk
standard SS-EN-858 som innehaller riktlinjer fér
installation av olje-, slam- och fettavskiljare.

Strukturplaner - Geografiska planeringsunderlag
som per avrinningsomrade visar forslag pa hur
omradets system foér vattenhantering bér ut-
formas fér att minimera dagens och framtidens
Oversvamningsrisker. Metodiken fér strukturpla-
nerna ar under utarbetande.

Goteborgs Stads Miljdprogram 2013 (Goteborgs
Stad, 2013) - handlingsplan som bland annat
innehaller mal om att tilldmpa hallbar dagvatten-
hantering i alla byggprojekt inom staden; identi-
fiera naturliga strdk fér dagvattenavledning; och
anldgga dagvattenrening pa trafikintensiva vagar.

Teknisk handbok, projektering (Géteborg Stad
Trafikkontoret, 2017) - anvisningar som galler
fér projektering av anlaggningsprojekt pa allman
platsmark i Géteborgs Stad; innehaller bland
annat krav pa kér-, gdng- och gc-banans tvérfall;
regler kring hallplatsers avvattning, avvattning
Over slant, avvattning med rannstensbrunnar
samt svackfall.
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Ovriga férutsattningar
Stadsmiljé

Goteborg ar en med europeiska matt matt ut-
bredd stad dar biltrafikens framkomlighet varit
styrande for utformning av gaturummen under
1dng tid. Nu sker en fértatning med bostader i
stadskarnan samtidigt som kraven pa utrymme
for andra trafikslag &n bilen har dkat. Behov av
fler och bredare cykelbanor for olika typer av
cykelslag, separata kollektivkorfalt samt mer
utrymme fér gangtrafik och uteserveringar med
attraktiv omgivning pa trottoarerna stéller nya
krav pa samutnyttjande av ytor i gaturummet. |
begransade utrymmen ar dagvattenldsningar som
samtidigt kan bidra till att forbattra vistelsemiljon
i staden eller kan kombineras med andra funktio-
ner en férutsattning.

| den tata stenstaden, som till exempel Linnésta-
den, 8r gatorna redan fullt utnyttjade med korfalt
och andelen hardgjord yta &r stor férutom i allé-
ernas tradplanteringar. Stadsdelar som Majorna
och Gamlestaden har en hégre andel gronyta och
moijligheterna att pa olika satt ta hand om dag-
vatten &r dar nadgot battre. Det galler &ven i de
flesta villaomraden i och kring Géteborg. | Alvsta-
den finns mojligheten att leda dagvatten till alven,
men behovet av rening kvarstar och kraver &ven
dar ytor for att fordrdja dagvatten. Motsvarande
mojlighet galler fér kanalerna i centrala staden.

Kanaler och grdna strak &r klassiska inslag i stads-
bilden i G6teborg och dagvattenhantering som
6kar de gréna och bla inslagen kan passa val in i
bade historiska miljder och i nyare omraden.

Marken ar uppdelad i kvartersmark och kommunal
mark vilket ocksa paverkar férutsattningarna for
dagvattenhantering.

Trafik och gator

| G6teborg finns de stora lederna med en trafik-
belastning pa upp till 60 000 fordon per dygn.

| mer glesbebyggda delar av staden eller inne
bland kvarteren finns mer lagtrafikerade gator,
t.ex. villagator eller gangfartsgator med trafik-
belastning ner till 100-talet fordon per dygn.
Den stdrsta delen av gatunatet bestar dock av
lokalgator med trafikbelastning pa ca 1000 - 10
000 fordon per dygn. | dessa gator samsas ofta
biltrafik med kollektivtrafik, bade buss- och spar-
vagstrafik. Pa alla gator kan tung trafik férekom-
ma mer eller mindre frekvent.

De stora kollektivtrafikstraken &r sarskilt kansliga
foér stérningar. | vissa strak ar frekvensen for t.ex.
busstrafik sa tadt som att en buss avgar var tredje
sekund och sparvagstrafiken har 145 miljoner re-
sor per ar (Goteborgs Sparvagar). Att stora dessa
strdk medfdr stora konsekvenser foér staden och
stadens resenarer.

Gatorna ar 6vervagande asfalterade och utforma-
de med kantsten. Vissa gator ar utformade med
parkeringsmojlighet 1dngs gatans kant. Samtliga
gator dréneras och draneringen ansluts till av-
loppssystemet. | gaturummet férekommer, férut-
om koérytan, gadng- och cykelbanor, belysning och
ofta trad. Direkt fran gadngytorna ansluter portar
till byggnaderna i den tatbebyggda miljon. Under
gatan och gang- och cykelbanorna samsas bland
annat VA-, fiarrvarme-, el- och teleledningar. Aven
fiarrkyla och sopsugsledningar forekommer.

Halkbek&mpning sker med stenflis och kollektiv-
trafikkorfalt saltas. Stora trafikleder halkbekdmpas
aven med saltlésning.

Klimatanpassning

Gobteborgs stad arbetar med klimatanpassning
bland annat genom samordning mellan de olika
férvaltningarna och andra berdérda aktérer sasom
Trafikverket och Raddningstjansten.

Staden har arbetet lange med att kartldgga
behov och vidta atgarder fér klimatanpassning.
Arbetet har sin utgangspunkt i utredningar kring
stadens sarbarhet for extremt vader &r 2006 och
20009. Flera olika hydrauliska modeller har tagits
fram som visar effekter av 6kade vattenmangder

i staden. Med dessa modeller studeras effekter

av dversvamning vid héga havsnivaer och skyfall
med hansyn till klimatférandringarna de komman-
de 100 aren. Resultaten anvands for att utvardera
behov av skyddsatgarder och utarbeta atgards-
forslag. Da stora delar av centrala Goteborg
riskerar att 6versvammas i framtiden kommer det
krdvas hogvattenskydd fér att skydda 1&gt liggan-
de mark. Hbgsta hégvattenstand ar 2100 (200 ars
handelse) beraknas ligga pa +2,65 m & h (meter
6ver havet) i centrala Goteborg till skillnad fran
dagens hogsta hogvattenstand pa +2,0 m & h.
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Nederbdérd samt geotekniska och
geohydrologiska férhallanden

Goéteborg har en drsmedelnederbérd pa ca 900
mm och arsmedelvarde fér maximalt snddjup ar
ca 20 cm (SMHI matningar 1961-1990).

| Géteborg bestar marken till stérsta del av lera
med |ag permeabilitet och berg. Snabb avrinning
fran hojdpartier till lerfyllda dalgdngar gér att
infiltrationskapaciteten for dagvatten ar ytterst
begransad.

N&rmast alven bestar jordlagren av fyllningsma-
terial som har anvants fér att utvidga kajerna och
landmassorna. Att infiltrera dagvatten i dessa
omraden rekommenderas oftast inte da fyllnads-
massorna ofta innehaller féroreningar som da kan
spridas i marken och till alven.

| ytteromradena av kommunen finns ocksa om-
rdden, motsvarande ca 10 % av den totala ytan
i staden, med ett mer genomslappligt material
som gar att anvanda till infiltration.

Grundvattenytan varierar inom staden men foljer
Go6ta alvs niva i omraden som ligger néra alven.

Befintlig dagvattenhantering

Systemet for dagvattenhanteringen i Géteborg
bestar till stérsta delen av dagvattenbrunnar
som ar anslutna till underjordiska ledningssystem.
Under Goéteborg |6per 250 mil avloppsledningsnat
(Kretslopp och Vatten, 2014). | ytteromraddena av
staden finns dven dagvattensystem med grasbe-
vuxna diken langs med vagarna som avleder och
till viss del aven férdrdjer och renar dagvatten.
Ledningssystemen i staden férvaltas framfor allt
av Kretslopp och Vatten men aven Trafikkonto-
ret har ledningssystem fér avvattning av allman
platsmark.

Stora delar av ledningsnatet i Goteborg ar gam-
malt och bestar av kombinerade ledningssystem
for spillvatten och dagvatten (ca 30 % separerade
dagvattenledningar). Det pagar ett ldngsiktigt
och gediget arbete att forsdka separera dessa
system dar det ar kostnadseffektivt, fér att pa

sa satt minska belastningen pa reningsverken.
Avloppsnétet byggdes ut som kombinerat system
fram till 1955. Darefter tillampas duplikatsystem
vid om- och tilloyggnad (Kretslopp och Vatten,
2014). En fortatning av staden och en ombyggna-
tion av gaturummen kan underlatta och paskynda
detta arbete.




TEKNISKA LOSNINGAR
FOR DAGVATTEN

For att l1attare kunna utskilja syftet och funktio-
nen for de olika dagvattenldsningar som beskrivs
pad kommande sidor har sju olika symboler tagits
fram for respektive huvudsyfte och funktion.
Symbolernas betydelse for varje dagvattenlds-
ning och dess beddmning beskrivs i matrisen pa
motstaende sida utifran olika aspekter. Férdroj-
ning-och reningseffekten fér varje dagvattenlos-
ning behandlas i matrisen som effekt. Ekosystem-
tjdnster gar in under flera aspekter i matrisen.

Foérdrdjningseffekt. Anldggningen kan
foérdrdja de regn som ar dimensione-
rande eller mindre.

Fordrojningseffekt. Anldggningen kan
fordrdja stor nederbodrd, till exempel
ett regn med en aterkomsttid pa 100
ar, det vi ocksa kallar skyfall.

Avledning av dagvatten som é&r di-
mensionerande eller mindre.

Avledning av stor nederbodrd, till ex-
empel ett regn med en aterkomsttid
pa 100 ar, det vi ocksa kallar skyfall.

Liten till medelstor reningseffekt

Stor reningseffekt

Ekosystemtjanst*

* Ekosystemtjénster definieras enligt Naturvards-
verket som: “Ekosystemens direkta och indirekta
bidrag till médnniskors vélbefinnande” Begreppet
anvands for att lyfta alla de nyttor som skapas av
naturen och fér att synliggdéra de gréna ytorna
som integrerade element i staden. Ekosystem-
tidnsternas nyttoaspekt dr antropocentrisk och
med det menas att ekosystemtjdnsterna skapas i
samspelet mellan ménniskan och naturen.
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KOLLEKTIVTRAFIK/
e TYP AV GATA

iy = DRIFT OCH
A UNDERHALL

Enkel eller komplicerad konstruktion.

Beddmning av férdrdjning baseras pa litteraturstudier.
Beddmning av reningseffekter baseras pa StormTacs
sammanstallning av forskningsrapporter. Minst 75%
rening raknas har som god rening. Skyfall eller vardags-
regn.

Beddmning av nytta relativt kostnad:
* Relativt billigt i férhallande till nyttan

* Ok i férhallande till nyttan
» Relativt dyrt i férhallande till nyttan

Uppstroms - eller nedstrémsldsning. Stadsmassighet,
ytansprak, gestaltningsvarde, mangfunktionalitet.

Beddmning av trafiksakerhet och framkomlighet.

Beddmning av framkomlighet fér rérelsehindrade.

Beddmning av upplevelse, pedagogik, sdkerhet och da
specifikt drunkningsrisk.

Paverkan pa kollektivtrafikstraken.

* Beddémning av vilken typ av gata/kollektivtrafik som
aktuell 16sning lampar sig for

» Tatbebyggt/hég trafikbelastning (>8000 f/d)

» Lokalgata/kollektivtrafik (1000-8000 f/dVillagata/
gangfartsgata (<1000 f/d)

» Kollektivtrafikstrak

Beddmning av underhall gors utifran kostnad, frekvens
och tillganglighet fér skdtsel av anlaggningen.

VARLDENS BASTA STAD NAR DET REGNAR
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BIOFILTER OCH
REGNTRADGARD

Biofilter omfattar anldggningar som renar med
hjalp av organiskt material. Anldggningarna kan
fyllas upp med mer eller mindre organiskt materi-
al dar ett biofilter med mycket organiskt material
ocksa brukar kallas regntradgard.

Ett biofilter kan till exempel fyllas av pimpsten
och ha makadam i botten . Det kan ocksa fyllas
med makadam och vaxtjord. | badden planteras
lampliga vaxter. Biofilter anlaggs fér att rena
dagvatten, férdrdja och vara estetiskt tilltalande.
Dagvattnet renas genom flera olika processer
(alger, bakterier, vaxter, adsorption pa partik-
lar). Porvolym, och nedsankning, erbjuder vissa
fordréjningsmojligheter. Om omgivande jordar
tilldter kan vattenmangden reduceras genom per-
kolation. Annars avleds vattnet i en dranerings-
ledning. Braddningsmojlighet alternativt extra
volym ovan mark maste finnas fér stdrre regn &n
vad anldggningen klarar av att leda bort.

AT
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
\\\\\\\

Vaxtjord
Mineraljord
Grovsand
Makadam
Geotextil
Draneringsror

Dagvattenbrunn

___________

DANSK REGNSKOG VID TASINGE PLADS
Konkretiseringen av skyfallsplanen &r redan igang i stadsdelen
@sterbro och Tasings Plads blev Kopenhamns forsta klimat-
anpassade stadsrum. Ddr omvandlades 1000 m2 asfaltsyta till
"dansk regnskog” och inom en areal pa 7200 m2 har man till
priset 2000 kr per m2 skapat forutsattningar att hantera ett
500-arsregn fran en yta av 7000 m2. Dagvatten fran gatorna
fordrdjs och renas i vaxtbaddar. For att inte grundvattnet ska
forstéras av salt vagvatten leds dverskottsvatten direkt till
spillvattennétet. Takvatten fran kringliggande hus fors till vat-
tenbehallare under torget dér det renas for att kunna anvandas
for vattenlek i torgets leklandskap. Dagvatten fran torg och
gronytor leds till omradets ldngsta punkt, dér véxter (bredbla-
dig ronn, hdggmispel, al, rédal, vitpil, mabar, liguster etc.) som
periodvis tal att sta i vatten planterats. (Foto: Ramboll).

0%

0.... .
VA
////E . o.s ‘onskydd Parkering

Vidare till
ledningssystem
och vattendrag
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) ) Tank pa att ha ratt vaxter. De ska tala salt samt stor variation
mellan torka och stora mc’ingder vatten Anvand vaxter som vaxer
naturligt pa platsen och som ar grona en stor del av aret. ,’

OVERSIKT BIOFILTER

i KONSTRUKTION
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= TYP AV GATA

T DRIFT OCH
A UNDERHALL

Park och Naturférvaltningen

Enkel till komplicerad konstruktion, beroende pa
getaltningskrav.

Ej volymeffektiv magasinering/férdrdjning om
inte ytan ovan mark ocksa anvands. Reducerad
fordréjningsvolym med tiden pga igensattning.

God rening av Pb, Zn, Cd, Ni, SS (StormTac).

Hanterar primart vardagsregn, men hjalper till att
fortroga systemet vid stérre regn.

Relativt billig i forhallande till nyttan. Ca 1650
kr/m2 (inkl bjalklag) till ca 4000 kr/m2 fér
regntradgard.

Uppstromsatgard som mest [&mpar sig fér min-
dre till medelstora gator, parkeringsplatser och
torgytor.

Trevligt inslag i en hardgjord gatumilj®, men kan
ge ett for “vilt” intryck i vissa hardgjorda miljder.
Erbjuder biologisk mangfald i hardgjord miljé.

Kan krava kantstdd eller annat skydd mot ned-
korning/snubbling. Avsmalning i gata fér att
sanka hastigheter.

Innebar hinder for framkomlighet.

Pedagogisk dagvattenldsning. Hoga vaxter kan
innebdra att barn skyms och kan utgdra en sa-
kerhetsrisk. Liten drunkningsrisk.

Passar alla typer av gata. Fungerar i anslutning
till kollektivtrafikstrak men behdver da utformas
sa att anldggningen inte paverkar barigheten i
intilliggande gata. Anldggningen ska kunna sko-
tas utan att hindra trafikflédet.

Mattlig till 1dg skotselinsats. lgensattning sker pa
sikt. Relativt god tillganglighet for drift och un-
derhall. Vissa delar kan behévas skétas manuellt.

VARLDENS BASTA STAD NAR DET REGNAR
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DAGVATTEN OCH TRAD

OVERSIKT SKELETTJORD

Dagvatten kan samordnas med tradplantering. jorden kompakteras och samtidigt vara ett sub- ;
Dagvatten leds till planteringen och anvands for att strat for tradets rotter. Skelettjorden ska forbatt- . .
d ) b N N ) ) . I KONSTRUKTION Relativt enkel konstruktion.
bevattna traden samt att dagvattnet férdrdjs och ra och bevara jordens struktur och kan besta av I
renas i det material som traden planteras i. Detta till exempel grov makadam (minst 100 mm) eller
fungerar pa manga platser i Sverige men inte i lavasten. For gdteborgsforhallanden kan man
Goteborg pa grund av den héga lerhalten i jorden. bredda skelettjordsbaddarna eller géra genom- Viss fordrdjning i halrumsvolymen. Véaxter bidrar med
féringar mellan traden dar enbart sten i fraktion upptag och avdunstning.
Skelettjord anvands som material vid tradplante- 32 - 64 mm eller 90 - 150 mm anvands utan C:-D EFFEKT ) )
ring. Skelettjord bestar av 1/3 jord och 2/3 skelett-  inblandning av jord. Dock kan biokol blandas in T God rening av Pb, Zn, 5SS och olja (StormTac).
uppbyggande material. Syftet med en skelettjord i stenfraktionen med 15%. Dagvattnet kan sedan Hanterar primart vardagsregn, men hjalper till att fortro-
ar att den ska klara av att bara tungtrafik utan att ledas till makadam-magasinen som férdréjning. ga systemet vid storre regn.
gl
- EKONOMI Dyrt i féorhallande ’FI” nyttan merj |nr1ebar mervarden i
W stadsrummet precis som regntradgardar.
E g STADSMILJ® Uppstr_c’jmsatgérd som mest |ampar sig for mindre gator,
parkeringsplatser och torgytor.
& | samband med trafikerad vag (kollektivtrafik). Problem
s, ) da skelettjorden tros orsaka sattningar vid vibrationer.
e %l—mc TRAFIKSAKERHET Ny sektion fér tradplanering i trafikerad vag haller pa

att tas fram av PoN+TK. Befintlig sektion fran PoN ska
anvandas sa lange.

8 o Utgor eventuellt hinder for framkomlighet.

TILLGANGLIGHET Kan krava kantstéd med slapp eller annat skydd mot

nedkdrning/snubbling.

Kantstod

med slapp &
Parkering med genomslapplig yta Géngyta med genomslapplig yta ) ) o
BARNPERSPEKTIV Rglatlyt pedagogisk dagvattenldsning. Ingen drunk-
b _ g ningsrisk.
| Sattgrus,
AN Justeringslager
KOLLEKTIVTRAFIK/ Passar gator, parkerir.wgspl_atsell, torg etc?. Kan anlédggas i
- TYP AV GATA anslutning tlllokollektlvtraflkstrak men ej under de mest
<39 < © belastade straken.
Mineraljord “skelett™— Vaxtjord "standard"”
o » -
Makiadaim =t S \p\ DRIFT OCH Mattlig till intensiv skotselinsats. Kraver underhall och
Kokoskladd drénering Terrass A UNDERHALL pafylinad av humus/jord. God tillgangligt for drift och
Dranering underhall.
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INFILTRATIONSDIKE

OVERSIKT INFILTRATIONSDIKE

u II[I;I] KONSTRUKTION Enkel konstruktion.
(NI (N
Ett infiltrationsdike kallas aven krossdike eller
makadamdike. Infiltrationsdiket fylls med maka-
dam och kan gestaltas pa manga olika satt. Det
kan vara en grén eller gra; mjuk eller hardgjord
anldggning. Vidare kan makadamen synas i da-
gen eller underbygga en yta av gras eller annat
genomslappligt material. Anldggningen kan ut-
formas for infiltration dar omgivande mark tillater
det och/eller férses med dranering i botten eller
med utlopp. Mojlighet till braddning kan behdvas
for storre regn. Rening sker i férsta hand genom
sedimentation och fastlaggning och féljer samma
princip som ett biofilterdike fast utan vaxter.

Kan anvéandas for trég ledning av vatten eller som for-
dréjningsmagasin. God férdrdjande effekt vid tillracklig
infiltrationskapacitet till omgivande mark. Ej volymef-
& EFFEKT fektiv fordrdjning (30% porvolym). Reducerad férdrdj-
Yy ningsvolym med tiden pga igensattning.God rening av
Pb, Cu, Zn, SS, olja (StormTac).
Hanterar primart vardagsregn, men hjalper till att for-
tréga systemet vid stérre regn.

Q

EKONOMI Billig i férhadllande till nyttan. Ca 1000 kr/m2.

@

Uppstrémsatgdrd som mest ldampar sig fér mindre till
medelstora gator, parkeringsplatser och torgytor.

E g STADSMILJ® Anléggningoenoka.n vara skr'ymmande, men k.an ocksa
utformas pa sa vis att det inte tar utrymme i ytan.

Tillskott om makadam ar tackt med gras, annars mindre

positivt.
A :
TRAFIKSAKERHET
=0 Ok
200 :
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ ,,////0'.. ...dd ! ! Parkering
\\\\\\\\\\\\\\\\ 2800 ,,////////////////,///////// Erosionsk E i - ar hi for f komligh kan ha 5
%) : : TILLGANGLIGHET Inonebar inder fér framkom |g et, mgn an hardgodras
: : pa korta strackor for att 6ka tillgangligheten.
o 3
! : E BARNPERSPEKTIV Opedagogiskt dagvattenlésning. Ingen drunkningsrisk.
Makadam E i ’
Geotextil i E
Draneringsrér ] :
ceeTSSgecan. : : .. KOLLEKTIVTRAFIK/ Lampar sig for mindre till medelstora gator, parkerings-
. Daguatterledning T TT™---2: TR = TYP AV GATA platser och torgytor inklusive kollektivtrafikstrak.
Dagvattenbrunn T E Dagvattenbrunn — Lo Vidare till -
ledningssystem
h vattend
o Yarendies % Mattlig skotselinsats. Igensattning sker pa sikt vilket gér
= DRIFT OCH att materialet i anldggningen kommer att behéva bytas
A UNDERHALL ut efter ca 25 ar. Genomspolning dranrdr och rensning
Krossmaterial brunnar.
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SVACKDIKE

Svackdiken avser grunda, dppna avrinningsstrak
med flacka slanter t.ex. med slantlutning 1:4 eller
1:6 och ca 30-50 cm djup. Diket har inte tillrack-
ligt djup fér att kunna dranera gatans dverbygg-
nad och maste i de ldgena darfér kombineras
med terrassdrénering. Diket bestar av ett lager
matjord som grasbesas. Rening av dagvatt-

net sker genom &éversilning, sedimentation och
vaxtupptag.

Overskottsvatten tas omhand i dagvattenbrunn
eller genom infiltration dar det gar. Anldggningen
kan underbyggas av t.ex. ett makadamdike fér
storre effekt bade avseende rening och férdrdj-
ning.

Svackdike Mariastaden, Helsingborg (Foto: Rambdll).

Svackdike (Foto: Rambéll)
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) , For att underlitta skotsel, forsok att utforma diken med
en lutning mindre an 10 % och en slintbredd pd minst 1,8

m for att det ska fungera for kommunens grasklippare.

OVERSIKT SVACKDIKE
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KONSTRUKTION

EFFEKT

EKONOMI

STADSMILJO

TRAFIKSAKERHET

TILLGANGLIGHET

BARNPERSPEKTIV

KOLLEKTIVTRAFIK/
TYP AV GATA

DRIFT OCH
UNDERHALL

b))/

Park och Naturférvaltningen

Enkel konstruktion.

Volymeffektiv avledning. Begransad magasi-
neringseffekt som kan férbattras genom att
anldgga dédmmen i diket Vattentransporten ar
ldngsammare &n i vagdiken.

God rening av Pb och olja (StormTac).

Hanterar primart vardagsregn, men utgér en bra
skyfallsvag.

Billig i férhallande till nyttan. Ca 400 kr/m2.

Uppstromsatgard som lampar sig for alla typer
av gator och parkeringsplatser. Kraver yta.
Passar gles stadsmiljo, men inte tat innerstad.

Bra om slantlutningarna ar flacka.

Innebéar hinder for framkomlighet.
Pedagogisk dagvattenldsning. Viss drunkningsrisk.

Passar alla typer av gator/kollektivtrafik, men
kan vara skrymmande.

Mattlig skotselinsats. Kraver rensning, grasklipp-
ning. H&g tillgdnglighet for drift och underhall.

VARLDENS BASTA STAD NAR DET REGNAR
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VAGDIKE

Vagdike avser dppna avrinningsstrak med bran-
tare slanter (till exempel 1:3, 1:2) och med ett djup
som aven dranerar vagkonstruktionen till minst
30 cm under déverbyggnadens underkant. Det &r
oftast grasbevuxet. Rening av dagvattnet sker
genom &versilning, sedimentation och vaxtupp-
tag. Ett vagdike anvands vanligen fér avledning
av vatten men kan ocksa utformas fér anvand-
ning som férdroéjningsmagasin.

Vdgdiken; tv. Malmé (Foto: Ramball).

INSPIRATION

| Freiburg i Tyskland ligger den bilfria stadsdelen Vauban. | Vau-
ban ar dagvattenhanteringen framst inriktad pa ytlig avledning
dar vattnet synliggérs. Men dagvattensystemet i omradet
anvands aven for viss forardjning och rening. Dagvattnet tillats
infiltrera i trédgardarna, samt i de graskladda dikena, och da
renas det till viss del genom att partiklarna binder till vaxterna
och i jorden. Reningen ar inte lika viktig i omradet da biltrafi-
ken dr liten och féroreningarna ddrmed sma. Fordrdjning fas
genom infiltration och i de stora dikena i omradet som kan
rymma stora volymer i handelse av skyfall.

Dikena som ér placerade utmed sparvagnsleden anvénds éven
for att drdnera sparvagnsrélsens overbyggnad. Sparvagnsrél-
sens dverbyggnad har en grasbekladd yta dar dagvattnet kan
infiltrera.

Stérre dike bredvid sparvagnsréalsen anvands som huvudstrak for
dagvatten fran omradet och for att dranera rélsens 6verbyggnad
(Foto: Rambdll).
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OVERSIKT VAGDIKE

; KONSTRUKTION

[N EFFEKT

[ 2
[ o
[ 3

Q

EKONOMI

@

E g STADSMILJO

A BEERE.
gm TRAFIKSAKERHET

TILLGANGLIGHET

®
3 BARNPERSPEKTIV
—

KOLLEKTIVTRAFIK/
TYP AV GATA

== DRIFT OCH
A UNDERHALL

Enkel konstruktion.

Volymeffektiv transportled for dagvatten.
God rening av olja (StormTac).

Hanterar saval vardagsregn som skyfall.

Billigt i férhallande till nyttan.

Uppstromsatgard som lampar sig for alla typer
av gator och parkeringsplatser.

Kraver relativt stor yta beroende pa hur det
utformas.

Passar gles stadsmiljo men inte tat innerstad.

God vid ratt utformning.

Innebar hinder for framkomlighet.

Pedagogisk dagvattenldsning. Medfér drunk-
ningsrisk.

Skrymmande |6sning som passar gator i mindre
tadtbebyggda omraden.

Mattlig skétselinsats. Kréver rensning och grés-
klippning. H&g tillganglighet for drift och under-
hall.

VARLDENS BASTA STAD NAR DET REGNAR
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MULTIFUNKTIONELLA
YTOR

a u ,’ Delat utrymme

En multifunktionell yta &r till exempel ett korfalt, —delar ansvar. Delad
en rondell, en parkeringsplats, ett torg, en cy-

OVERSIKT MULTIFUNKTIONELLA YTOR

n . o r

kelvag, en amfiteater, en gangbana, en skatebo- kotc'z.‘n.adge dubbla

ardpark, en lekplats, en tunnel eller en park, som moﬂngeter. ,’ ;

ocksa kan vara en dagvattenanidggning och som amm KONSTRUKTION Konstruktion varierar med utformning.
tillats dversvammas vid skyfall. En multifunktio- [IE

nell yta bér utformas fér att vara estetiskt tillta-
lande vid saval torrvader som vardagsregn eller
skyfall; eller sa att den endast genom braddning

forses med dagvatten vid stdrre regn. PoieniEl velymeiehily Josing.,

& EFFEKT Troligen 1&g reningseffekt beroende pa utformning.
b Hanterar saval vardagsregn som skyfall, eller endast
skyfall.
g Troligen dyr ur dagvattensynvinkel, men inte nédvan-
W EKONOMI digtvis dyr ur gestaltningssynvinkel.
Lo | Dubbelt varde.

STADSMILJO dverallt dar anvandning av ytan &r mojlig. Kan berika

E g Uppstréoms- eller nedstrémsatgérd, som ldmpar sig
olika typer av stadsmiljder.

BT,
gm TRAFIKSAKERHET Beror pa utformning. Kan anvandas fér fartdampning.

TILLGANGLIGHET Innebér troligen hinder fér framkomlighet men ramper
kan behodvas.

BARNPERSPEKTIV ra att barn skyms och kan utgéra en sakerhetsrisk. Kan
innebdra drunkningsrisk.

KOLLEKTIVTRAFIK/ Passar framst torgytor, parker och flerfiliga stadsgator i

-
E Uppmuntrar till lek/pedagogik. H6ga véxter kan innebé-
sy

TYP AV GATA samband med trafiksakerhetshdjande atgarder.
iy DRIFT OCH Varierar med utformningen. Vissa ytor maste skoétas
A UNDERHALL manuellt.

Multifunktionell yta, Tanner Spring, Portland USA
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MULTIFUNKTIONELLA YTOR FORTS.

Mangfuktionell yta i Lundbeck, Danmark (foto Rambéll).

[ ES T
| T PR

W L

Multifunktionella ytor av enklare slag: basketplan i K6penhamn (Foto: Rambéll). Liten mangfunktionell yta vid Augustenborgsskolan, Malmé (foto Rambéll).
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RANNA

OVERSIKT RANNA

En rdnna &r en hardgjord anlaggning fér transport ;
av dagvatten. Den &r mindre an en kanal. Rannor omm KONSTRUKTION Anlagd konstruktion, ofta prefabricerad.
kan vara dppna eller tackta med till exempel en LT

galler- eller en slitsbetackning.

Volymeffektiv transport av mindre mangder dagvatten.
Dock relativt liten kapacitet

& EFFEKT Ingen till liten rening. Viss sedimentation samt luftning

Yy sker.

Hanterar primart vardagsregn, men bidrar aven vid

INSPIRATION avledning av skyfall.

| Freiburg i Tyskland ligger den bilfria stadsdelen Vauban. |
Vauban hanteras dagvattnet till storsta del lokalt i 6ppna anldgg-
ningar. Dagvattnet fran taken leds ner i rabatter, trddgardar och
férgardar for infiltration. Systemen braddas ut i gatorna till ytliga
rénnor som dven avvattnar vagbanan.

Q

EKONOMI Relativt billig i férhallande till nyttan. Ca 1000-3000 kr/m?

@

Uppstrémsatgard som mest ldmpar sig fér mindre till

i f g medelstora gator, parkeringsplatser och torgytor.

E g STADSMILJO Stadsmadssig. Ej skrymmande. Relativt 1att att komplet-
tera befintlig gata med. Radnnan kan ha manga olika
utseenden och storlek.

K andas for att vi lit dela eller bryt hard

R__m TRAFIKSAKERHET gn anvandas for a VISL-Je ela eller bryta av hard-

o0 gjorda ytor for fartsankning.

TILLGANGLIGHET Innebar hinder fér framkomlighet.

KOLLEKTIVTRAFIK/ Passar mindre gata, torg, gdng- och cykelbana da flédet
TYP AV GATA och volymen &r begransad.

Rénna i Stuttgart Hardgjord dagvattenrdnna for awattning av vag samt braddning for

takavrinning. FérdrGjning och avledning av takavrinning inom fastig-
hetsgrans i Freiburg, Tyskland (Foto: Rambéll).

DRIFT OCH Mattlig till intensiv. Far ej se skrapigt ut. Hog tillganglig-
UNDERHALL het fér drift och underhall.

k"\-

[ ]
E BARNPERSPEKTIV Pedagogisk dagvattenldsning. Viss drunkningsrisk.
sy
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KANAL

En kanal &r en hardgjord anlaggning fér transport
av dagvatten som oftast ar dppen i ytan. Den ar
stdrre an en ranna. Kanalen kan vara 6éppen for
infiltration i botten eller tat. Rening sker genom
sedimentation och luftning. En kanal kan ocksa
anvandas som fordréjningsmagasin.

Kanal, Norra Alvstranden, Goteborg
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OVERSIKT KANAL

; KONSTRUKTION

[N EFFEKT

Q

EKONOMI

@

E g STADSMILJO

A BEERT.
g"m TRAFIKSAKERHET

TILLGANGLIGHET

BARNPERSPEKTIV

333
@ KOLLEKTIVTRAFIK/
(%)

TYP AV GATA

== DRIFT OCH
A UNDERHALL

Anlagd konstruktion, kan vara prefabricerad.

Volymeffektiv och erbjuder bra fordrdjning vid
storre floden.

Liten rening beroende pa utformning.

Hanterar savél vardagsregn som skyfall

Ok kostnad i férhallande till nyttan. Platsgjuten
kanal cirka 3200 kr/m2

Uppstréms- eller nedstrémsatgard som ldmpar
sig for alla typer av gator, parkeringsplatser och
torgytor.

Stadsmadssig, men skrymmande. Kanalen kan
ha manga olika utseenden. Permanent ingrepp
i stadsmiljén. Kan tillféra biologisk mangfald.
Cirkulation av vatten behovs.

Kan krava kant eller racke.

Innebér hinder fér framkomlighet. Maste tillgang-
lighetsakras.

Pedagogisk dagvattenldsning. Viss till stor
drunkningsrisk beroende pa utformning.

Passar till exempel gdnggata, cykelvag, torg och
park. Ses som ett gestaltningsinslag.

Passar dven stdrre gator och kollektivtrafikstrak
for avledning av dagvatten.

Mattlig till intensiv skdtselinsats. Far ej se skra-
pigt ut. Hog tillgdnglighet fér drift och underhall.
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VAGAR SOM
TRANSPORTLED

Vid skyfall kan vagar/gator/gc-banor av olika ut-
formning anvandas som transportleder fér stora
dagvattenfldden. Endast lagprioriterade gator
boér anvandas. Gatan kan till exempel bomberas

OVERSIKT VAGAR MED TRANSPORTLED FOR SKYFALL

(dubbelsidigt tvarfall mot vagkanter) och kant- ;
sattas eller v-formas (dubbelsidigt tvarfall mot KONSTRUKTION Vgl e Ton,
mittlinje). Den v-formade vagens framsta syfte milﬂmm
&r bortledning av skyfallsvatten men kan ocksa
utformas med ett gron-blatt strdk i mitten med
syfte att bade rena och fordroja dagvattnet samt Volymeffektiv transportled vid skyfall.
kunna samla och leda bort skyfallet.
Q} EFFEKT Ingen rening. Rening om I&gpunkten utformas gron.
bbb
Endast hantering av skyfall.
Exempel pa kérbana som tilldts Gversvémmas. (Foto: Ramball/Atelier
Dreiseitl, 2013). Q'
- EKONOMI Ingen extra kostnad vid nybyggnation; dock dyr atgard
05 i forhallande till nyttan i befintlig vagmiljs.
, E g STADSMILJ® Fréms’.c et.t alt"ernatlv vid nyby%gnad eller vid renovering
av befintlig vag. Inget ytansprak.
Halkrisk vid halt vaglag. Tvarlutningen pa gatan/va-
iz, ) gen maste uppfylla de krav som stalls av Trafikverket/
g—mﬁ TRAFIKSAKERHET kommunen. Gator med tvarlutning mot mitten kraver
extra bredd pa kérbanan fér att hoga fordon ska kunna
motas.
29 B Hog tillgdnglighet foér drift och underhall. Innebéar even-
TILLGANGLIGHET tuellt hinder fér framkomlighet, tillgdnglighet fér radd-
ningsfordon maste sékerstallas.
[ ]
£ BARNPERSPEKTIV Pedagogisk dagvattenldsning. Viss drunkningsrisk.

Framst ett alternativ vid exploatering eller renovering
KOLLEKTIVTRAFIK/ av befintlig (Idgprioriterad) gata, cykelvdg, gdngbana
@ TYP AV GATA etc. Passar inte stora kollektivtrafikstrak. Pa grund av
© att gatan lutar indt mitten kan héga fordon fa svart att
motas i sma gator.

-
S== DRIFT OCH . ol s o . a . °
A UNDERHALL Drift och underhall ingar i vagens drift och underhall.

Véag som transportled for skyfall. Bilden &r ett generellt exempel. Detaljerad utformning bér ta hdnsyn till vintervaghalining.
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VAXTMATTA OCH
GRONT TAK

u u _ OVERSIKT VAXTMATTA OCH GRONT TAK

Vaxtmattor (eller értpluggplantor) kan monteras

pa valdréanerade eller bomberade ytor (<150 mm ; KONSTRUKTION Relativt komplicerad uppbyggnad. Finns prefabricerad.
makadam fr 16-32) eller pa tak (sk gront tak). [ Grund anldggning.

Mattorna ger en tat vegetationsyta som bidrar
med fordréjning, rening, bullerddmpning och
héjning av luftfuktighet. Grona tak kan aven
vara positivt ur brandsynpunkt och biologisk
mangfald.

Viss férdréjande effekt. Reduktion beroende pa infil-
tration, absorption och avdunstning. Fungerar bast i
omraden med god infiltration.

God rening av Zn och Cd; negativ rening av P och N

& EFFEKT (StormTac).

Grona tak kan utformas pa flera olika satt. Kon-
ventionella sedumtak bestar av en tunn matta

[Q

: 44 s . .
och kan endast férdréja en liten volym vatten. Naturtak med integrerad grillplats (Foto: Rambdl]). H?nterar prlmart_vard"agsregn, men hjglper till att for
. N . S . o tréga systemet vid stérre regn.

En tjockare vaxtmatta bor alltid évervagas, da

de kan hantera stdrre regn samt inte kraver De tunnare grdna taken behover tillskott av naringsam-

gddsling. Det &r dock viktigt att da vara nog- nen, vilket kan leda till lackage av fosfor och kvave.

grann med konstruktion, da ett tjockare tak .

vager mer. g Troligen dyr ur dagvattensynvinkel, men inte nédvan-
‘?o} EKONOMI digtvis dyr ur gestaltningssynvinkel. Ca 10000-12000

=g kr/m2.

Uppstromsatgard som mest [ampar sig fér ytor som
E g STADSMILJO inte belastas.
Stadsmassig. Vackert och bidrar till biologisk mangfald.

R’m TRAFIKSAKERHET Va>_<tmatta | gat_a kan héja ’Eraflk_sakerheten genom
o™=0 fysisk avgransning och smaskalighet.

2 e . Vaxtmatta innebér eventuellt hinder for tillganglighet.
TILLGANGLIGHET
Gront tak innebar inga hinder for tillganglighet.

ningsrisk.

Passar tak, refuger, rondeller, murkrén, vagsléanter och
dvriga markytor. Rekommenderas i forsta hand vid ga-
tor med lagre hastighet.

KOLLEKTIVTRAFIK/
TYP AV GATA

[ ]
3 BARNPERSPEKTIV Relativt pedagogisk dagvattenldsning. Ingen drunk-
s

Relativt liten skdtselinsats, men kan vara kanslig for salt

\g och slitage. Konventionellt sedumtak kraver gdédsling en
S DRIFT OCH gang per ar, men ingen klippning eller ogrésrensning.
A UNDERHALL Klarar langa perioder av torka. Hog tillgédnglighet foér
it . : : drift och underhall. Risk finns att partier maste bytas ut
Sedumtak i Géteborg (Foto: VegTech) i vissa perioder.
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DAMM OCH VATMARK

En damm/vatmark &r normalt sett en konstgjord
vattensamling med fordrdjande effekt. En damm
kan utformas fér att vara torrlagd under stérre
delen av tiden eller ha en permanent vattenspe-
gel. Konstruktionen kan vara hardgjord eller
mjuk; gra eller gron.

Principen vid utformning av damm/vatmark som
planeras som foérdréjningsmagasin ar att inlop-
pet i magasinet ar detsamma som den dimensi-
onerande hégvattenytan, dvs till den nivdn man
planerar att vattenytan ska kunna stiga till vid
det dimensionerande regnet. Utloppsnivan i ma-
gasinet &r detsamma som normalvattenytan. Om

magasinet ar en dppen damm t.ex. dar man vill
ha en permanent vattenspegel, sanks magasinets
botten under normalvattennivan sa att dammen
inte toms. | dvriga fordrdjningsmagasin ar utlopp-
snivdn densamma som botten i anldggningen.

Dammar och vatmarker &r ur biologisk mang-
faldssynpunkt den mest gynnsamma I&sning-
en. Hur gynnsam den blir beror bland annat pa
utformning, vattenkvalitet, om den &r vatten-
fylld &ret runt samt placering. Nar dammar och
vatmarker ska anldggas ar det viktigt att ha med
tillgadnglighetsaspekten vad géller framkomlighet
for skotselfordon att utféra arbeten i dammen.

For rening av fosfor och kvave &r en langsmal
damm att féredra framfor en rund.

Flytande vatmarker ar konstgjorda flytande 6ar som kan installeras i dammar eller i skirmbassanger for att forbéttra reningsformangan hos dag-
vattenanlaggningen. Vatmarken bestar av en platta med flytelement dér olika véixter kan planteras. Val av véixter dr beroende av reningsbehov.

Bilden forestaller en flytande vatmark i Danderyd Eldsviken (Foto: VegTech)

Trollslénda (Foto: Emil Nilsson)
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DAMM OCH VATMARK FORTS.

Damm i Slottsskogen (foto Rambdll)

48
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OVERSIKT DAMM/VATMARK

/

KONSTRUKTION

EFFEKT

EKONOMI

STADSMILJO

TRAFIKSAKERHET

TILLGANGLIGHET

BARNPERSPEKTIV

KOLLEKTIVTRAFIK/
TYP AV GATA

DRIFT OCH
UNDERHALL

Anlagd konstruktion. Varierar med utformning. Medfér
hojdférluster.

Bra fordrdjning vid storre floden. Volymeffektiv (100%
porvolym).

Reningseffekt beroende av utformning och huruvida
det &r en vat eller torr damm. Hégre reningseffekt i vat
damm.

Hanterar saval vardagsregn som skyfall.
En avlang damm renar till exempel battre &dn en rund,

da upphallstiden fér vattnet blir langre.

Billig i férhallande till nyttan. | vissa dammar kan till
exempel fontan installeras for cirkulation och luftning,
som ar ett relativt billigt komplement.

Uppstroms- eller nedstromsatgard som kraver utrymme.
Manga gestaltningsmajligheter men skrymmande. Kan
tillfora biologisk mangfald. Vattnet behdver cirkulera.

Kraver eventuellt racke om den ligger vid kdrbana. Be-
ror pa avstand och djup till vattenyta samt pa slantlut-
ningen.

Innebér hinder for framkomlighet.

Pedagogisk dagvattenlésning. Drunkningsrisk.

Breda gator alt i anslutning till alla typer av gator/kol-
lektivtrafikstrak.

Lag till intensiv skdtselinsats beroende pd utformning.
Far ej se skrapigt ut. Kraver tdbmning av férorenat slam.
Brunnar, in- och utlopp samt braddavlopp kontrolleras.
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OVERSILNINGSYTA

En &versilningsyta ar en grasslant som utformas for
att skapa ett ldangsamt fléde som tillater infiltration
och vaxtupptag. Markens lutning boér vara 2-5%.

Oversilningsyta, bunkeflostrand, Malmé (Foto: Rambdll).

OVERSIKT OVERSILNINGSYTA

4
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KONSTRUKTION

EFFEKT

EKONOMI

STADSMILJO

TRAFIKSAKERHET

TILLGANGLIGHET

BARNPERSPEKTIV

KOLLEKTIVTRAFIK/
TYP AV GATA

DRIFT OCH
UNDERHALL

Halad marksten och rasterytor &r férsedda med
dppna hal eller fogar dar dagvattnet har majlig-
het att infiltrera ned till en vattengenomslapplig
dranerad éverbyggnad. Mojligheter finnas att for-
se halen med gras eller makadam. Anladggningen
kraver dranering om omkringliggande mark ej ar
lamplig for infiltration.

GRASARMERING

Grésarmering i betong (S:t Eriks).

OVERSIKT GRASARMERING/RASTERYTOR

Enkel konstruktion. Grund anlaggning.

/

Viss fordrdjade effekt. Reduktion beroende pa infiltra- [
tionsmojligheter. LAY [VETR

God rening av SS och olja (StormTac).

Hanterar priméart vardagsregn, men hjalper till att for-
tréga systemet vid stérre regn.

. . . o B l
Billig i férhallande till nyttan. Q

Uppstrémsatgdrd som mest ld&mpar sig fér mindre
gator, parkeringsplatser och torgytor. For ytkravande
for stadsgata men kan passa i parker. E

Ok
Innebér eventuellt hinder for framkomlighet.

Relativt pedagogisk dagvattenldésning. Liten drunk-
ningsrisk.

Passar alla typer av gator, men kraver utrymme.

Liten skotselinsats. Kraver inspektion av anlaggning. 2
ggr/ar; rensning av sediment vart 10-20 ar. Hég till- A
ganglighet for drift och underhall.

KONSTRUKTION

EFFEKT

EKONOMI

STADSMILJO

TRAFIKSAKERHET

TILLGANGLIGHET

BARNPERSPEKTIV

KOLLEKTIVTRAFIK/
TYP AV GATA

DRIFT OCH
UNDERHALL

Enkel konstruktion d&r stenen eller raster 1&ggs pa
en draneringsbadd och fylls med grus eller jord.
Overbyggnaden draneras eventuellt &ven med dran-
ledningar. Grund anlaggning.

Viss férdrdjande effekt. Reduktion beroende pa infiltra-
tionsmojligheter. Viss rening genom sedimentation och
eventuellt vaxtupptag. Hanterar primért vardagsregn,

men bidrar &ven vid skyfall. Bullerdédmpning i spartrafik.

Bed®dms som rimlig kostnad i férhallande till nyttan. Ca
500 kr/m?2 Tillkommer dréneringssystem i odranerad mark

Uppstréomsatgard som mest [dmpar sig for parkerings-
platser eller delar av t.ex. torg. Kombinerar gronska
med kdérbar yta. Férutsatter god tillvaxt/lite slitage

Ok

Innebar eventuellt hinder fér framkomlighet.

Relativt pedagogisk dagvattenlésning. Ingen drunkningstrisk.

Passar parkeringsplatser, brandvégar, gdngbana, upp-
stallningsplatser och férstarkning av vegetationsytor.

Mattlig skdtselinsats. Gras kraver dock klippning och
gddsling. lgenséattning sker pa sikt. Eventuellt dréne-
ringssystem med brunnar spolas och rensas.

50 VARLDENS BASTA STAD NAR DET REGNAR

VARLDENS BASTA STAD NAR DET REGNAR



GENOMSLAPPLIGA
FOGAR

En beldggning av tatt material s& som natursten,
betong, tegel eller trd med genomslappliga fogar.
| fogarna kan man ldagga grovkornigt material
eller jord- och vegetationsmaterial.

Beldggning med genomslappliga fogar (Foto: Dreitseitl/Rambdll).
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OVERSIKT GENOMSLAPPLIGA FOGAR

4

KONSTRUKTION

EFFEKT

EKONOMI

STADSMILJO

TRAFIKSAKERHET

TILLGANGLIGHET

BARNPERSPEKTIV

KOLLEKTIVTRAFIK/
TYP AV GATA

DRIFT OCH
UNDERHALL

Enkel konstruktion som underbyggs av ett dranerande
lager och i de flesta fall sattsand eller liknande. Grund
anlaggning.

Viss férdrdjade effekt. Reduktion beroende pa infiltra-
tionsmojligheter.

Viss rening genom sedimentation och eventuellt
vaxtupptag.

Hanterar primart vardagsregn, men bidrar aven vid
skyfall.

Ytskikt blir dyrt, ca 700-1100 kr/m2, avseende funktion
for dagvatten, men positivt for gestaltning.

Uppstromsatgard som mest [ampar sig fér mindre ga-
tor, parkeringsplatser och torgytor.

Stadsmassigt. Erbjuder kdrbar yta.

Ok.

Innebéar eventuellt hinder for framkomlighet.

Relativt opedagogisk dagvattenldésning. Ingen
drunkningsrisk.

Kan ldggas i alla typer av gator, men med tanke pa un-
derhallet bor parkeringsplatser, gang- och cykelbanor
och lag trafikerade ytor vara att foredra.

Mattlig skétselinsats. Sopning, spolning och eventuell
pafyllnad av material. Risk for tata fogar pa sikt.
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KANTSTENSLOSNINGAR

Konstruktion som ersatter rannstensbrunnar och
erbjuder slapp i kantstenen sa att dagvatten kan
ledas fran vag (eller annan yta) till svackdike,

makadamdike, regntradgard el. dyl.

Sldpp i kantsten, Lund (Foto: Rambéll).

OVERSIKT DAGVATTENLOSNING

KONSTRUKTION

EFFEKT

EKONOMI

STADSMILJO

TRAFIKSAKERHET

TILLGANGLIGHET

BARNPERSPEKTIV

KOLLEKTIVTRAFIK/
TYP AV GATA

DRIFT OCH
UNDERHALL

Enkel konstruktion.

Ingen fordréjning, men utformning paverkar kapacitet
Ingen rening.

Hanterar saval vardagsregn som skyfall.

Billig i férhallande till nyttan, men stédvariant med hal
dyrare an traditionellt kantstédselement.

Stadsmassigt.

Sakert.

Innebar i sig inget hinder for framkomlighet, utan kan
tvartom kombineras med tillgdnglighetsanpassning.

Pedagogisk dagvattenldsning.

Passar alla typer av gator inkl kollektivtrafikstrdk med
kantsten.

Liten skdtselinsats. Kréver att passage i/mellan kantstdd halls
rent. Kan krava specialredskap och manuell arbetsinsats.
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DAGVATTENRANNA
| GATA

En dagvattenranna i en gata kan liknas vid eller
ocksa kallas ett inverterat fartgupp &r en tvérleds
rdnna i gatan som fungerar bade som trafiksa-
kerhetshojande atgérd, eftersom det tvingar ner
hastigheten, och som dagvattenranna. Sedvanlig
prévning om gupp ar lamplig ska goéras.

Inverterat fartgupp i Malmé (Foto: Rambéll)

OVERSIKT DAGVATTENRANNA | GATA

; KONSTRUKTION Enkel konstruktion. Grund anldggning.

Ingen fordrdjning.

[N EFFEKT

Ingen rening.

Hanterar primart vardagsregn, men bidrar aven vid skyfall.

Relativt billig i férhallande till nyttan.

@ EKONOMI

E g STADSMILJ®
Stadsmassig.

sl B
g'm TRAFIKSAKERHET Ok

Uppstrémsatgdrd som mest |dmpar sig fér mindre
trafikerade gator.

Ldsningen ska vara ett hinder for framkomlighet for
fordonstrafik.

TILLGANGLIGHET

®
3 BARNPERSPEKTIV

KOLLEKTIVTRAFIK/ Passar gator med |ag hastighet. Passar inte
TYP AV GATA kollektivtrafikstrak.

Relativt pedagogisk dagvattenlésning. Lag drunkningsrisk.

Drift och underhall ingdr i vdgens drift och underhall.
Om anlaggningen utformas fel kan frysrisk i sdnkan
finnas.

-
TR DRIFT OCH
A UNDERHALL
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LINJEAVVATTNING
MED UPPSAMLING

Uppsamling och avvattningssystem med hdg
hydraulisk kapacitet, dar vattnet rinner ner ge-
nom en inloppsdppning med slitsdverdel till ett

fordréjningsmagasin.

Exempel pa tackt rdnna, Drestad, Danmark (Foto: Ramboll).

OVERSIKT LINJEAVVATTNING MED UPPSAMLING

)4

C

déd

gl

KONSTRUKTION

EFFEKT

EKONOMI

STADSMILJO

TRAFIKSAKERHET

TILLGANGLIGHET

BARNPERSPEKTIV

KOLLEKTIVTRAFIK/
TYP AV GATA

DRIFT OCH
UNDERHALL

Relativt enkel konstruktion, som byggs av moduler.

Transporterar och férdrdjer dagvatten. Ingen rening.
Hanterar primart vardagsregn, men hjalper till att for-
tréga systemet vid stérre regn.

Dyr i férhallande till nyttan.

Uppstrémsatgérd som mest |[&mpar sig fér mindre ga-
tor, parkeringsplatser och torgytor. Stadsmaéssig. Litet
ytansprak, men utgdr underjordisk barriar.

Paverkar ej trafiksakerheten.

Utgor eventuellt hinder fér framkomlighet.

Relativt opedagogisk dagvattenldsning. Ingen drunk-
ningsrisk.

Lampar sig fér mindre gator, parkeringsplatser och
torgytor. Kan anvéndas i mindre belastade kollektivtra-
fikstrak.

Liten skotselinsats, men kraver troligtvis frekvent kon-
troll av inloppsdppning. Relativt god tillganglighet for
drift och underhall.
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PERMEABEL ASFALT

Permeabel asfalt &r en typ av asfalt som har sma
dppna halrum i sig vilket goér att vattnet kan infil-

de lagren ar uppbyggda av olika relativt grova

material for att underlatta infiltrationen. Gatans
Overbyggnad behdver vara dranerad. Losningen

ar inte valbeprovad i Sverige. Det finns risk for

trera ner till underliggande lager. De underliggan- tid vilket forsamrar eller hindrar infiltrationen.

OVERSIKT PERMEABEL ASFALT

4

KONSTRUKTION

EFFEKT

EKONOMI

STADSMILJO

TRAFIKSAKERHET

TILLGANGLIGHET

BARNPERSPEKTIV

KOLLEKTIVTRAFIK/
TYP AV GATA

DRIFT OCH
UNDERHALL

Enkel konstruktion.

Viss fordrdjning i underliggande lager.

God rening av N, Cu, Zn, SS, olja (StormTac). Potentiell

god férmaga att behandla féroreningar i avsmaltande sné.

Hanterar primart vardagsregn, men hjalper till att for-
tréga systemet vid stérre regn.

Rimlig till hég kostnad i férhallande till nyttan. Dock
stdérre kostnader &n vid anvandning av tat asfalt, men
det jdmnas ut genom behovet av andra kostsamma |16s-
ningar for omhandertagande av dagvatten minskar.

Uppstrémsatgdrd som mest ldampar sig fér mindre ga-
tor, parkeringsplatser och torgytor.

Stadsmassigt. Inget ytansprak. Ytan bér max luta 5%. Kan
dampa trafikbuller. Bér ej halkbekdmpas med finkornigt
material.

Bor ej halkbekdmpas med finkornigt material.

Utgor inget hinder fér framkomlighet.

Opedagogisk dagvattenldsning. Ingen drunkningsrisk.

Kan ldggas i alla typer av gator, men med tanke pa
underhallet bér parkeringsplatser, gc-banor och matt-
ligt trafikerade ytor vara att féredra. Inte [&mplig i hart
belastade kollektivtrafikstrak.

Intensiv skotselinsats. Gatsopning, hégtrycksspolning,
eventuell uppsugning av smuts i porer (kraver special-
fordon/utrustning). Relativt god tillganglighet for drift
och underhall av toppskikt; ingen tillgédnglighet fér drift
och underhall av éverbyggnad.

igensattning av den permeabla asfalten efter en

VARLDENS BASTA STAD NAR DET REGNAR
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RONDELL MED
DAGVATTENHANTERING

Mittytan i en rondell gors nedsankt i férhallande till
gatans niva sa att ytan kan anvandas fér dagvatten
eller skyfallshantering. Dagvattnet leds till mitten via

brunnar och ledningar fran rondellens ytterkanter.
Nedsankningen kan behdva sankas med mer an 1m
eller sa laggs ett krossfyllt magasin under mittdelen.
Utlopp ansluts till ledningsnat. Det ar viktigt att tan-
ka igenom driften av en sddan har anlaggning.

OVERSIKT CIRKULATIONSPLATS MED DAGVATTENHANTERING

Illé KONSTRUKTION Enkel konstruktion. Avtappning till ledningsystem.
[N [N ;
Fordréjning mojlig, effekt beror pa storlek av tillganglig yta. [N

Renar genom o6versilning i botten om den ar helt dppen eller
genom sedimentation/fastldggning om den &r underbyggd.

EFFEKT

Hanterar primart vardagsregn, men bidrar dven vid skyfall.

p

EKONOMI Relativt billig i férhallande till nyttan.

QA

.. Uppstromsatgard som ldampar sig for alla typer av gator.
STADSMILJO 2 = 2 = s =

@

Kan utformas stadsmassig eller mer naturlik.

S B Behdver kompletteras med racken eller annat visuellt hin-
TRAFIKSAKERHET der f&r att minska risk f&r genomkérning. Kan bli en trafik-
fara vid stora skyfall om en hel korsning éversvammas?

-
(=TT}

TILLGANGLIGHET Innebér inget hinder fér framkomlighet. ®

E BARNPERSPEKTIV L&g drunkningsrisk. 3

KOLLEKTIVTRAFIK/

TYP AV GATA Passar alla typer av gator och kollektivtrafikstrak.

Lag till intensiv skdtselinsats beroende pa utformning. Far
ej se skrapigt ut. Kraver tdbmning av férorenat slam. Brunn-
nar, in- och utlopp samt braddavlopp kontrolleras. Kan vara
svaratkomligt for driftsfordon beroende pa utformning.

TR DRIFT OCH

A UNDERHALL

Tank som dagvattnet flddar genom och
som med hjalp av densitetsskillnader
avskiljer olja. | ett sandfang fangas &ven
sand och slam.

KONSTRUKTION

EFFEKT

EKONOMI

STADSMILJO

TRAFIKSAKERHET

TILLGANGLIGHET

BARNPERSPEKTIV

KOLLEKTIVTRAFIK/
TYP AV GATA

DRIFT OCH
UNDERHALL

OLJEAVSKILJARE

Slamavskiljning Oljeavskiljning Utlopp till

ledningsnétet

P I_
SRS (t/; —
' :
‘o " 5
‘ ge) =
& Q
o |2 @
Q:
. @
o

OVERSIKT OLJEAVSKILJARE

Komplicerad, men prefabricerad, konstruktion.

Ingen férdréjning.
Renar dagvatten fran olja.

Hanterar primart vardagsregn. Funktionen uppratthalls
inte vid intensiva och kraftiga regn da stor férore-
ningstransport sker.

Rimlig till hég, nédvéndig, kostnad. 90000-200000 kr/st.

Uppstromsatgard som kravs dar oljeférorenat vatten
kan nd dagvattennéitet. Stadsméssig. Inget ytansprak.

Paverkar ej trafiksakerheten.

Utgor inget hinder fér framkomlighet.

Opedagogisk dagvattenlésning. Ingen drunkningsrisk.

Ej ldmpligt for hart trafikerade gator. Vanlig vid bensin-
stationer, fordonstvattar och industrier.

Lag till mattlig skétselinsats. Underhall 1-2 ganger per
ar. Kan utrustas med larmfunktion Kan vara svaratkom-
ligt for drift beroende pa utformning.
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KASETTMAGASIN

) , Tank pa att anvinda méinga spolbrunnar
for att kunna rengora anliggningen

och darmed forlinga livslingden , )

u , Gor det mojligt att

Ett underjordiskt magasin kan vara ett sa kallat utnyttja markytan
kassettmaﬂgasm sgm I?estoar"a\'/ e.tt pllastskelett till annat ,,
och som lampar sig for saval infiltration som
fordrdjning. Kassetterna omges av geotextil/ 6VERS| KT DAGVATTEN-
geomembran och utloppet kan vara strypt. =
Marktackning bor vara minst 0,8 m vid trafiklast LOSN I N G
(Wavin, Uponor, Rehau). ;
[ KONSTRUKTION Relativt enkel konstruktion, som bestar av moduler.
g
Volymeffektiv magasinering (95% halrumsvolym).
Strypt utlopp erbjuder fordréjningsmaojligheter.
C}__‘; EFFEKT Viss rening genom sedimentation.
'YX

Hanterar primart vardagsregn, men hjalper till att for-
tréga systemet vid stdrre regn.

Q

EKONOMI Rimlig kostnad i forhallande till nyttan.

@

Uppstréoms- eller nedstrémsatgérd som mest lampar sig
for mindre till medelstora gator, parkeringsplatser och

" torgytor.
STADSMILJO
Stadsmassigt. Litet ytansprak, men kan komma i kon-

flikt med ledningar. Kan vara ett hinder for tradplante-
ring. Ytan kan utnyttjas till annat.

kR,
%i'm TRAFIKSAKERHET Paverkar ej trafiksékerheten.

TILLGANGLIGHET Utgdr inget hinder for framkomlighet.

BARNPERSPEKTIV Opedagogisk dagvattenldsning. Ingen drunkningsrisk.

$ o
z

E KOLLEKTIVTRAFIK/ Lampar sig fér mindre till medelstora gator, parkerings-
o

TYP AV GATA platser och torgytor. Kan anldggas under kollektivtrafik-

strak.
\P\ DRIET OCH Malttllg till |r.1ten5|.v skgtsellnsats. Rlslf for |ge?sattn|rlwg.
Kraver kontinuerlig drift och underhall. Begransad till-
UNDERHALL . 1 . . 2
gangligt for drift och underhall.

Skiss utidmningsmagasin under grasmatta och parkering
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ROR- TUNNEL- OCH
KAMMARMAGASIN

D

Rér-, kammar- och tunnelmagasin &r underjor-
diska utjdmningsmagasin som utgodrs av en (eller
flera) volymer.

Réren kan vara av armerad betong eller plast och
har i regel strypt utlopp. Ett tatt rér kan ldggas
under grundvattennivan. Krav om marktéckning
varierar beroende pa ytans belastning, vilken
dimension réret har och om det ar armerat eller
inte. Fér trafikerade ytor kravs marktackning fran
ca 0,4 m.

Kammarmagasinet &r ocksa en underjordisk
ihalig anldggning. Magasinet utgdrs av antingen
platsgjutet eller prefab element av betong. Lik-
som rérmagasinet kan magasinet ldggas under
grundvattennivan.

Ett tunnelmagasin &r en bagformad kammare
placerad i en makadambadd. Magasinet kan
anvandas fér bade férdrdjning och infiltration
da den inte &r en tatkonstruktion. Anldggning-
en maste placeras dver grundvattennivan. Vissa
leverantorer erbjuder en kompletterande avlag-
ringstunnel som samlar in de féroreningar som
kommer med den forsta delen av regnet, som
brukar spola med sig féroreningarna. Minsta
marktackning 0,6 m under trafikerad yta.

Ritning av rérmagasin i betong. Principen galler dven fér kammarmagasin.
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) Tank pa att anvinda minga spolbrunnar
for att kunna rengora anliggningen , )

OVERSIKT RORMAGASIN OCH KAMMARMAGASIN

Q

KONSTRUKTION

EFFEKT

EKONOMI

STADSMILJO

TRAFIKSAKERHET

TILLGANGLIGHET

BARNPERSPEKTIV

KOLLEKTIVTRAFIK/
TYP AV GATA

DRIFT OCH
UNDERHALL

Relativt enkel [6sning, som byggs av moduler. Magasin
kan platsgjutas.

Uppstréms- eller nedstrémsatgéard som ldmpar sig for
alla typer av gator, under torg, i parkytor mm.

Viss rening genom sedimentation.

Volymeffektiv fordrdjning (tunnelmagasin har aven 30 %

halrumsvolym i makadam under magasinet for infiltration).

Hanterar primart vardagsregn, men hjalper till att for-
troga systemet vid stérre regn.

Rimlig kostnad i férhallande till nyttan.

Stadsmassigt. Litet ytansprak da det &r en underjordisk
anlaggning dar markytan kan anvandas till andra funk-
tioner an dagvatten. Kan komma i konflikt med ledning-
ar och trad.

Paverkar ej trafiksakerheten.

Utgor inget hinder for framkomlighet.

Opedagogisk dagvattenldsning. Ingen drunkningsrisk.

Passar under alla typer av gator och ytor inkl kollektiv-
trafikstrdk men maste vara majlig att schakta fram om
sa behovs.

Specialutrustning kan kravas beroende pa utformning.

R&r- och kammarmagasin: Mattlig till intensiv skdtsel-
insats. Kraver inspektion, slamsugning och rensning. Kan
variera betraffande tillgédnglighet for drift och underhall.

Tunnelmagasin: Intensiv skotselinsats. Risk for igensatt-
ning vid bristande underhall. Kraver kontinuerlig skdtsel
och tillsyn. Bér i manga fall finnas god tillgédnglighet for
drift och underhall.

VARLDENS BASTA STAD NAR DET REGNAR
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DAGVATTENBRUNN
MED SANDFANG

En sandfangsbrunn &r avsedd fér drénerings- el-
ler dagvatten dar inkopplade ledningar ligger
Over sjalva sandfanget. Sandfangsbrunnar finns i
betong och plast.

Det finns ocksa en utvecklad 16sning pa de tradi-
tionella sandfdngsbrunnarna, "Smart trap”, som
forhindrar att sediment spolas ur vid stora regn
samt allmant forbattrar sedimenteringen.

Det ar viktigt att tdnka igenom placeringen av

brunnar for basta funktionalitet, men ocksa ur ett

driftperspektiv sa att det &r enkelt och sékert att

utfora skdtsel pa anlaggningen.
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Utvecklad form av sandfang som férhindrar att sedimenten spolas ur vid
stora regn och foérbattrar sedimenteringen. Bor placeras i sakra driftmiljoer
Kaélla: lllustration efter Uponor Infras Smart Trap Standardldsning sandfdng

OVERSIKT DAGVATTENBRUNN MED SANDFANG

/
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KONSTRUKTION

EFFEKT

EKONOMI

STADSMILJO

TRAFIKSAKERHET

TILLGANGLIGHET

BARNPERSPEKTIV

KOLLEKTIVTRAFIK/
TYP AV GATA

DRIFT OCH
UNDERHALL

Enkel konstruktion.

Ingen fordrdjning. Brunnar kan dock utféras som perko-
lationsbrunn och kompletteras med makadamfyllning.

Viss rening kopplad till sedimentation. Stoérre reningsef-
fekt vid installation av partikelfilter.

Hanterar primart vardagsregn.

Billig i férhallande till nyttan. 4500-8000 kr/st.

Stadsmaéssigt. Inget ytansprak.

Kan bli hala, men paverkar i regel ej trafiksdkerheten.

Utgor inget hinder fér framkomlighet.

Opedagogiskt. Ingen drunkningsrisk, men fallskydd.

Lampligt for alla typer av gator och ytor inkl kollektiv-
trafikstrak.

Liten till mattligt skdétselinstats. Slamsugning 1-2 gdng-
er per ar. Utrustning fér underhall finns sedan tidigare
inom kommunen (fordon med borstar och slamsug-
ning). Relativt god tillgdnglighet fér drift och underhall.
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BRUNNSFILTER OCH
FILTERBRUNN

Ett brunnsfilter ar ett filter med absorberande
material (till exempel aktivt kol, torv, tallbark,
zeolit) som monteras i en befintlig brunn.

Brunnsfilterinsatser kan anvandas direkt i dag-
vattenbrunnar. Olika slags absorbenter anvands
beroende pa vad som skall renas.

Filterbrunn &r en nedstigningsbrunn med mo-
dulart filter som reducerar metalljoner och olja.
Andra typer av filteranldggningar och stérre
filternanlaggningar finns ocksa pa marknaden.
Beroende pa utformning och typ av filtermaterial
kan reningen anpassas efter behovet av reducera
sarskilda féroreningar.

Byte av filterbrunn (Foto: Erik Bick, Rent Dagvatten)
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OVERSIKT FILTERBRUNN OCH BRUNNSFILTER

; KONSTRUKTION

AN EFFEKT

Q

EKONOMI

G

STADSMILJO

B
1T

TRAFIKSAKERHET

o OEJI'

TILLGANGLIGHET

BARNPERSPEKTIV

KOLLEKTIVTRAFIK/
TYP AV GATA

b we

iy~
~ DRIFT OCH

UNDERHALL

Komplicerad, men prefabricerad, konstruktion.

Ingen foérdrdjning.

Brunnsfilter: Viss rening. Reningseffekten har
ifrdgasatts.

Filterbrunn: Renar tungmetaller och olja. Stoérre filter-
nanldggningar kan ocksa reducera naringsédmnen.

Hanterar primart vardagsregn. Funktionen uppratthalls
inte vid intensiva och kraftiga regn.

Brunnsfilter: Dyrt i férhallande till nyttan. Kostnaden
varierar fran ca 2000 kr-30000 kr/st beroende pa hur
avancerat filtret ar.

Filterbrunn: Dyrt i férhallande till nyttan. 1I5000-100000
kr/st.

Uppstrémsatgérd.
Stadsmassigt. Inget ytansprak.

Paverkar ej trafiksakerheten.

Utgor inget hinder for framkomlighet.

Opedagogisk dagvattenldsning. Ingen drunkningsrisk.

Ej lampligt for hart trafikerade gator eller hart belastade
kollektivtrafikstrak pga driftsfrekvensen. Ddremot l&mp-
lig 16sning fér rening i hart belastade gator dér driften
kan mojliggodras.

lIntensiv skotselinsats.

Brunnsfilter: H6g bytesfrekvens: 1-4 ggr/ar. Har en teo-
retisk livslangd pa 10 ar. Relativt god tillganglighet for
drift och underhall. D& brunnsfiler installeras i befintliga
dagvattenbrunnar sa blir risken stor att driften férsvaras
da brunnarna ar placerade i gatorna. Langs en hart tra-
fikerad gata riskerar filtrena bli madnga och driften svar
da gatan kan behdévas stdngas av eller arbetet utféras
pa natten for att sakerstalla driftpersonalens sédkerhet.

Filterbrunn: Risk fér igensattning. Kraver kontinuerlig
drift och underhall. Renspoling 1-2 ggr/ar. Bytesinter-
vall filter 3-4 &r. Relativt god tillgédnglighet for drift och
underhall.
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SKARMBASSANGER

Skarmbassanger ar uppbyggda av skarmar som
kan placeras i dar och sjdar vid utslappspunkten
for dagvatten. Skarmarna anlédggs i direkt anslut-
ning till utloppet. Skdrmarna bildar bassanger dar
vattnet fordrojs. | och med ett begransat utfléde
till recipienten 6kas uppehallstiden sa att vattnet
kan renas med hjalp av sedimentation. Lo6sningen
fungerar som en damm men tar inte nagon mar-
kyta i ansprak. Anlaggningen ar fast och kan i vis-
sa fall behdva kompletteras med luftare for extra
syresattning av vattnet. Det behdvs tillstand for
vattenverksamhet fér att anldgga en skarmbas-
sdng i ett vattendrag. Det ar viktigt att konstruk-
tionen inte utg6r vandringshinder for fisk.

Skarmdamm under konstruktion, Marevik, Stockholm. Foto: Rambéll
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OVERSIKT SKARMBASSANGER

3

KONSTRUKTION

EFFEKT

EKONOMI

STADSMILJO

TRAFIKSAKERHET

TILLGANGLIGHET

BARNPERSPEKTIV

KOLLEKTIVTRAFIK/
TYP AV GATA

DRIFT OCH
UNDERHALL

Fran enkel till komplicerad uppbyggnad beroende pa
skala.

Finns prefabricerad. Grund anlaggning.

Viss fordrdjning.

Hanterar primart vardagsregn. Funktionen uppratthalls
inte vid intensiva och kraftiga regn da stor férore-
ningstransport sker.

Varierar beroende pa storlek och utformning av anlagg-
ning.

Stadsmassig.

Paverkar ej trafiksdkerheten.

Utgdr inget hinder fér framkomlighet.

Pedagogisk dagvattenldsning. Kan finnas viss
drunkningsrisk da den inte alltid &r 6vertackt.

Ej lampligt for hart trafikerade gator.

Relativt liten skotselinsats, men kanslig fér salt och sli-
tage om det inte ar rent regnvatten. Hog tillganglighet
for drift och underhall.

VARLDENS BASTA STAD NAR DET REGNAR



REGNATERVINNING

Regnatervinning kan genomféras genom att leda
vatten till ett magasin vars vatten man sedan kan
anvanda till bevattning eller lek. Enklaste sattet
att samla dagvatten ar att ansluta stuproér till en
tank. Det finns olika exempel pa bevattningsan-
ldggningar dar vattnet sprids genom begransa-
de floéden till rabatter. T ex kan vattnet spridas
genom droppbevattning direkt fran magasinet
eller sa finns fardiga produkter som bade samlar
och haller kvar vattnet och dar vattnet sedan
transporteras till jorden genom kapillarstigning.

OVERSIKT DAGVATTENLOSNING

Magasinet kan férses med en kran dar man kan ; Fran enkel till komplicerad uppbyggnad beroende pd
h&dmta vatten och leka med. KONSTRUKTION skala. Finns prefabricerad.
LTI Grund anlaggning.

Viss fordrdjning.

Cb EFFEKT Hanterar priméart vardagsregn. Funktionen uppratthalls
Yy inte vid intensiva och kraftiga regn da stor férore-
ningstransport sker.

| |
g EKONOMI Varierar beroende pa storlek och utformning av
W anlaggning.
E g STADSMILJO Stadsmaéssig.
Ly .
%i% TRAFIKSAKERHET Paverkar ej trafiksakerheten.
8 o

TILLGANGLIGHET Utgdr inget hinder for framkomlighet.

ORI A L Ej lampligt fér hart trafikerade gator.

[ ]
3 BARNPERSPEKTIV Pedagogisk dagvattenldsning. Ingen drunkningsrisk.
s

TYP AV GATA
\_b\ DRIET OCH Relativt liten .skotfelmsats, men kansllg.J. for. sa!_t oc.h sli-
tage om det inte ar rent regnvatten. Hog tillganglighet
UNDERHALL N . 3
for drift och underhall.

Férdelning av vatten
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