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1 Inledning

'

Klimatférandringarna ar ett faktum - de senaste tva decennierna inkluderade arton av de varmaste aren nagonsin.
Véarlden upplever nu viaxande utmaningar kopplade till extremtemperaturer, minskade floden i vattendrag, 6kad riska
for torka, forlust i biologisk mangfald, 6kad risk for skogsbrander, fler tillfallen med extrem nederbord, 6kade
skadedjursangrepp i skogar, och varre vinterstormar med atféljande skador. Om de globala utslappen av vaxthusgaser
inte minskar radikalt under de ndarmaste decennierna férvantas klimatférandringarna fa allvarliga konsekvenser,
sasom utbrett extremvader och minskad tillgdng pa mat, vilket kan leda till humanitéra katastrofer som svalt, krig och
flykt.

Som ett svar pa dessa utmaningar har EU tagit fram The European Green Deal (europeiska gréna given), som
deklarerar att EU ska vara klimatneutralt ar 2050. EU-kommissionen har lagt fram ett forslag pa en ny klimatlag, The
European Climate Law, som ska lagstifta om de europeiska klimatmalen och féresla strategier for att na dessa mal.
Den svenska regeringen har tidigare deklarerat att Sverige ska ha nettonoll utsldpp av vaxthusgaser ar 2045 och ligger
darfor i linje med EU:s vision. Det innebar att alla byggnader i Sverige ska byggas med nettonoll utslapp senast ar
2045. Aven omfattande renoveringar och utbyggnationer maste ske med nettonoll klimatpaverkan.

Intresset for klimatatgarder inom byggsektorn har aldrig varit sa starkt i som i dag. Kunder, finansinstitut, utlandska
kapitalfonder, media, banker och hyresgaster vill bidra och ta ett langsiktigt samhallsansvar. EU har tagit fram en
taxanomi for hallbara investeringar som beskriver miljomassiga, sociala och ekonomiska krav for att en investering ska
ses som hallbara och vara aktuell for gréna lan.

Som ett led i denna positiva trend utvecklades NollCO2-certifieringen av Sweden Green Building Council och dess
medlemmar for att mota efterfragan pa stod i det klimatneutrala byggandet. NollCO: &r ett certifieringssystem for att
uppna nettonoll klimatpaverkan av en ny byggnad eller utbyggnad fér byggnadens hela livscykel. Certifieringen utgar
fran att varje skede i livscykeln direkt eller indirekt bidrar till byggnadens klimatpéaverkan. NollCO; arbetar med tva
huvudspar, dir det ena sparet ar att sitta gransvarden for klimatpaverkan av byggnadens byggvaruprodukter,
byggprocesser och energianvindning; granser som nas genom design, materialval, ateranvandning av byggmaterial
och fossilfria energiprocesser. Det andra sparet dr att minska klimatpaverkan utanfor projektets systemgréns for att
kompensera for den klimatpaverkan som kvarstar efter att gransvarden uppnatts. Idag gar det inte att bygga utan
klimatpaverkan da energisystemen som anvands for att producera byggmaterial annu har stora fossila inslag.



Om NollCO2-manualen

NollCO2-manualen tillhandahaller en metod, samt
guidning och krav for organisationer som vill bygga
med nettonoll klimatpaverkan under byggnadens
livscykel. Manualen &r utformad enligt féljande tre mal:

e  Certifieringen ska vara sa enkel att tillampa och sa
kostnadseffektiv som mojligt for organisationer sa
att certifieringen blir en klok investering for
framtiden

e  Certifieringen ska vara ambitios i sitt klimatmal
men samtidigt transparent och utga fran
standarder, antagna strategier, regleringar,
myndighetskrav, riktlinjer och praxis

e  Certifieringen ska vara anpassad till SGBCs
verksamhet for en sa enkel drift och uppféljning
av certifieringen som mojligt

Manualen kan tillampas for tva typer av projekt

1. Ny byggnad
2. Storre tillbyggnad dar tillbyggnaden tydligt kan
sarskiljas fran den befintliga byggnaden

Med "Ny Byggnad” avses ett byggprojekt som
resulterar i en ny fristdende byggnadsstruktur, eller en
ny tillboyggnad till en befintlig byggnadsstruktur, som
kommer att tas i drift eller borja anvdandas for férsta
gangen nar arbetet slutforts.

Om projektet avser en tillbyggnad ska tillbyggnaden
tydligt uppfattas som en tillbyggnad och inte
missuppfattas till att omfatta hela byggnadskroppen.
Det ska vara majligt att berdkna (och mata) inbyggd
klimatpaverkan och energi- och vattenanvandningens
klimatpaverkan enbart for tilloyggnaden.

Typer av byggnader som kan bedomas med
NollCO2 Nybyggnad

De byggnadstyper som kan bedémas och betygsattas
med denna version av systemet ar de byggnadstyper
som kan bedémas och betygsattas i
certifieringssystemen: BREEAM-SE, Miljobyggnad, LEED
och Svanen.

Affarsvardet av NollCO>

Att NollCO2-marka sitt byggprojekt ar att ga i taten for
byggbranschens klimatarbete. NollCO2 driver
utvecklingen framat genom tva huvudspar:

e  NollCO2-projekt reducerar vaxthusgasutslappen
nar de pressas att klara en procentuell reduktion
mot en byggnadstypisk baseline

e NollCO2-projekt balanserar kvarvarande utslapp
genom klimatatgarder i form av investering i
fornybar elproduktion, energieffektivisering och —
om detta inte racker, eller ar mojligt — genom ett

fatal utvalda klimatkompenseringsprogram som
lever upp till NollCO2:s miljokriterier

e  Reduktion av vaxthusgasutslapp uppnas genom
att:

e leverantorer valjs utifran deras
byggvaruprodukters klimatpaverkan. Pa sa satt
forandras branschen en leverantor i taget

e entreprendérer som handlas upp for att bygga
klimatsmart far en marknad for arbetsmaskiner
utformade for lagre klimatpaverkan. Den nyttan
sprids till nasta byggprojekt dar entreprendren
deltar

e en klimatsmart materialstrategi bidrar till att
resurserna ricker langre. Okad efterfragan pa
ateranvant byggmaterial skapar en battre
marknad for ateranvandning och driver pa en
positiv marknadsutveckling for ateranvant
byggmaterial.

o mojligheterna att sanka kostnaderna okar i takt
med att fler NollCO2-projekt genomférs och
erfarenheter fran tidigare NollCO2-projekt
ateranvands

Vem ska anvanda NollCO2 manualen?

Manualen ar utformad framst fér de projekt som ska
certifiera en nybyggnation eller utbyggnad med
NolICO2. Men den kan ocksa lasas av olika intressenter
inom bygg- och fastighetsindustrin som ar intresserade
av hur de kan minska sitt vaxthusgasutslapp for
nybyggnation.

Oversikt av manualen

For den som vill ha en 6vergripande beskrivning av
NollCO: aterfinns denna i inledningen. Vill man lasa
mer om sjalva certifieringsprocessen sa redovisas den i
avsnitt ”2 NollCO: Certifieringsprocess”. For en djupare
forstaelse av varfor vi raknar som vi gor i NollCO, kan
man ldsa ”3 NollCO2 Grunder” som beskriver begrepp,
ramverk, systemgranser och berakningmetoder.
Avsnittet ”4 NollCO: Indikatorer” specificerar de krav
som galler for en NollCOz2 certifiering. Appendix A och B
beskriver i detalj NollCO2:s berdkning av
klimatpaverkan och vardet av klimatatgarder.

Varumarket NollCO,

SGBC har forvarvat ensamratt till det registrerade och
varumarkesskyddade namnet “NollCO". Det betyder
att SGBC har ensamratt att anvanda kdnnetecknet
(varumarket) i ndringsverksamhet. Ensamréatten
innebar att ingen annan dn SGBC, utan SGBC:s tillstand,
far anvanda kannetecknet "NollCO2”. Anvandning
anses vara t.ex. att fora ut varor pa marknaden eller
bjuda ut eller tillhandahalla tjanster under
kannetecknet, eller att anvdnda kdnnetecknet i
affarshandlingar och reklam.



2 NollCO; certifieringsprocess

e

En certifiering med NollCO: bestar av flera olika delar, fran registrering till verifiering av fardig byggnad och
efterféljande aterrapportering under byggnadens funktionella livstid. Nedan beskrivs stegen i certifieringsprocessen.

Building Green Online (BGO) plattformen

SGBC anvander den digitala plattformen ”Building
Green Online” for certifieringsprocessens
dokumentation.

Det finns ett antal berdkningsverktyg fér NollCO2 som
registrerade projekt hittar i BGO.

Processer

Registrering

En certifiering i NolICO2 bestar av flera olika steg som
sker vid olika tidpunkter. En bygggnad som ska NollCO»-
certifieras ska forst registreras i SGBC:s digitala verktyg
Building Green Online (BGO). Vid detta tillfdlle bestams
vilka kriterier som byggnaden kommer att jamforas
med vid granskning, samt vilken bascertifiering som
projektet dmnar att anvdanda. Observera att en
registrering galler for en byggnad.

Preliminér certifiering

Inom tre ar efter registrering ska ansékan om
prelimindr certifiering goras online i BGO, i de fall da
bascertifieringar erbjuder preliminar certifiering. Om
bascertifieringen inte erbjuder preliminar certifiering sa
kan inte en preliminar certifiering i NollCO. utfardas.

Ansokan om preliminar certifiering ska undertecknas av
den sokande organisationen som darigenom bekraftar
ett atagande att genomfdra planering, byggnation,
anvandning och avveckling i huvudsak enligt ansdkan
och att aterrapportera till SGBC vid angivna
tidsintervall.

Om ansokan behdover fortydligas, korrigeras eller
kompletteras skickas den tillbaka till sokanden for
revidering. For halltider runt detta se SGBC.se.

Certifieringsintyg galler fram till tidpunkten fér
verifiering och innehaller darfor uppgift om
giltighetstid.



Verifiering av fardig byggnad

Nyproduktion och ombyggnationer ska verifieras inom
tre ar fran det att byggnaden tagits i bruk. Byggnaden
maste ha varit i drift ett ar for att kunna verifieras. For
bascertifieringssystem som inte erbjuder preliminar
certifiering sker ansdékan om certifiering och verifiering
i samma skede. Verifieringsansékan gors online, precis
som vid den prelimindra certifieringen. Kontakta garna
SGBC for att meddela datum for brukstagning for
respektive projekt sa att tiderna blir ratt och
paminnelser kan skickas ut i god tid.

Certifieringsintyg géller fram till tidpunkten foér nasta
aterrapportering och innehaller darfér uppgift om
giltighetstid.

Aterrapportering

Oavsett om projektet blir preliminart certifierat eller
direkt verifierat vid fardig byggnad kravs en
aterrapportering vart femte ar efter verifierat projekt
for att behalla NollCOz-certifieringen.

Den forsta aterrapporteringen sker 5 ar efter verifiering
av den fardiga byggnaden, och féljs sedan av ny
aterrapportering vart femte ar.

Aterrapportering gors innan 30 april i SGBC:s system
BGO och granskas av SGBC. Om byggnaden inte
uppfyller certifieringskraven vid granskningstillfallena
eller om redovisningen inte sker inom angiven tidsram
och efter paminnelse fran SGBC upphor certifikatet att
gélla och plaketten ska atersandas till SGBC.

Certifieringsprocess

Registrering av byggnad
sker i BGO

Anstkan om preliminr
certifiering skickas in

Certifikat och plakett

Verifiering av nybyggnad Aterrapportering

Kontrolleras av
SGBC-handlaggare.
Registreringen ar giltig i
tre ar fran registreringsda-

Krévs att projektet &ven
preliminarcertifieras i
bascertifieringen.

Ansokan kontrolleras av

tum. oberoende granskare.
Tva revideringsomgangar
ingar, finns mojlighet att
képa till en ytterligare
revideringsomgang.
Granskning

En oberoende granskare bedémer, vid ansékan om
certifiering, om betygskriterierna ar uppfyllda genom
att ga igenom och sakerstalla att de inskickade bevisen
uppfyller NollCOz-indikatorernas kriterier.

Publicerad certifiering

Det ingar tva revideringsomgangar i en
ansokningsomgang, och behdver man ytterligare
revidering kan man kopa till det for en extra kostnad.

Intyg om preliminar certifiering utfardas och plakett att
satta pa byggnaden erhalles vid verifiering da insédnda
redovisnings- och berdkningsverktyg har granskats och
godkants for fardig byggnad. Certifikat och om det
galler verifiering, plakett, skickas till fastighetsagaren.

Poang och betygssattning

Podng tillampas inte i NollCO2 utan alla indikatorer 1-5
ska klaras for NollCO: certifiering och betygsnivaer for
NollCO: projekt finns inte.

till fastigh

eller tillbyggnad

Sker inom tre ar efter att
byggnaden tagits i bruk.

Sker vart femte &r. Den
forsta aterrapporteringen
sker fem ar efter verifiering

Verifieringsprocessen gar av fardig byggnad.

till pa samma satt som vid
den preliminéra ansékan.

Om byggnaden ej prelimi-
nércertifierats sker detta
senast tre ar efter registre-
ring. Certifikat och plakett
skickas da nar certifiering-
en &r godkand.

Giltighetstid

En NollCO: certifiering ar giltig sa lange verifieringens
och aterrapporteringens krav klaras. Lds mer om regler
for aterkallande av NollCO:z certifikat pa SGBC.se

For regler runt aterkallande av certifikat, se SGBC.se

Priser och halltider

Uppgifter om priser och halltider finns pa SGBC.se och
SGBC forbehaller sig ratten att justera dessa pa
arsbasis. Om andringar sker meddelas detta i god tid
innan de trader i kraft.

Fragor

Om du har nagra fragor, kontakta SGBC:s NollCO-
support pa nollICO2@sgbc.se



3 NollCO, grunder

I NollCO2 anvands allmant accepterade och kommunicerade standarder, regleringar, myndighetskrav och praxis for

att sakerstalla att berdkningar ger en érlig, sann och rattvis bild av projektets klimatpaverkan och balansering av
klimatpaverkan med klimatatgarder for att uppna nettonoll balans.

Med detta sagt, sa utvecklas standigt dessa berdkningsmodeller och rapporteringspraxis och NollCO2 kommer att
behova uppdateras i takt med dem. Sweden Green Building Council (SGBC) deltar i Boverkets arbete med utveckling
av klimatdeklarationer och World Green Building Council’s Advancing Net Zero natverk. Darutdver har vi en aktiv
dialog med vara medlemmar och tongivande aktorer i samhallet for att dela med oss och fa information om hur
NollCO: kan och ska utvecklas.

NolICOzs certifieringssystem bidrar framst till EU:s och Sveriges klimatmal och visionen om nettonoll utslapp till ar
2045. Det finns ett antal ramverk och statistikkallor som ligger till grund fér NollCOa2s berdkningsmodeller, sdsom:

o Boverkets forslag till klimatdeklaration av byggnader

e Sveriges och EU:s scenarier for framtidens energisystem

e SCB:s, Energimyndighetens och Naturvardverkets statisitik

e  Statistik fran ENTSO-E rérande produktionskallor for elproduktion och import/export i det europeiska elnatet

e  World Resources Institute:s GreenHouse Gas (GHG) Protocol riktlinjer for redovisning av vaxthusgaser
(https://www.wri.org/our-work/project/greenhouse-gas-protocol)

e |EAs (Annex 57/72) rekommendationer fér berdkning av inbyggda vaxthusgasutslapp (http://annex72.iea-
ebc.org/about)

e  SEl:s kriterier for klimatkompensation (offset policies).



Begrepp och forkortningar

I NollCO2 anvéander vi en hel del begrepp och forkortningar, varfor det kan vara bra att lasa igenom dessa innan man

laser 6vriga delar av manualen.

Begrepp

Klimatpaverkan

Klimatneutral

Nettonoll klimatpaverkan

Koldioxidekvivalenter

Klimatatgérd

Fossila vaxthusgaser

Biogent koldioxidutslapp

Foérnybara energikallor

El producerad fran fornybara
energikallor

SS-EN 15978

Paverkan pa jordens klimat orsakad av utsldpp av klimatpaverkande
fossila vaxthusgaser.

Likstalls av NollICO2 med nettonoll klimatpaverkan.

Héanvisar till en byggnad vars reducerade klimatpaverkan blir balanserad
med reduceringar eller upptag av vaxthusgasutslapp utanfér NollICO2
projektets systemgrans.

Kraver att alla vaxthusgasutslapp fran alla steg i byggnadens livscykel,
som beskrivs enligt standarden I1SO 15978, har blivit reducerade,
borttagna eller kompenserade for.

Kraver en redovisning av vilka delar av byggnadens livscykel som blivit
kompenserade.

Vaxthusgasutslapp summeras i en enhet som kallas koldioxidekvivalenter,
COze. Enheten samlar klimatpaverkan fran utslappen av vaxthusgaserna
koldioxid, metan, dikvaveoxid och fluorerade gaser till ett matt som
raknat i motsvarande koldioxidutslapp. For att fa alla vaxthusgaser
jamférbara multipliceras alla utslapp, forutom koldioxid, med en global
uppvarmningspotential (Global Warming Potential — GWP - 100 ars
varde). Denna faktor ar olika for respektive gas och ger totala bidraget till
den globala uppvarmningen for den aktuella gasen. (Naturvardsverket,
2019)

Samlingsnamn fér, inom ramen for NollCO2, godkanda atgarder som
minskar, undviker eller binder vaxthusgaser.

Véaxthusgasutslapp som sker vid forbranning av fossila branslen. Fossila
branslens energi ar i grunden kemisk bunden solenergi, men fossila
branslen behover miljontals ar for nybildning.

Koldioxidutsldpp som sker vid férbranning eller formultning av biomassa.
Energin i biomassa kallas bioenergi och ar kemisk lagrad solenergi som
bundits med hjalp av fotosyntes. De storsta bestandsdelarna i biomassan
utgors av cellulosa, lignin, starkelse och socker. Biomassa nybildas relativt
snabbt i naturen.

Fornybara icke-fossila energikallor (vindkraft, solenergi, jordvarme, vag-
och tidvattenenergi, vattenkraft, biomassa, deponigas, gas fran
avloppsreningsanldggningar och biogas) (EU, 2001).

Elektricitet producerad i kraftverk dar enbart fornybara energikallor
anvands, liksom den andel av elektriciteten som produceras fran
fornybara energikallor i hybridkraftverk som ocksa anvander
konventionella energikallor, samt den el producerad fran fornybara kallor
som anvands for att fylla lagringssystemen, undantaget den el som
produceras som ett resultat av lagringssystem (EU, 2001).

Svensk standard SS-EN 15978:2011 Hallbarhet hos byggnadsverk —
Vardering av byggnaders miljoprestanda — Berdakningsmetod.



SS-EN 15804:2012+A1:2013

Klimatkompensation

Miljomassig integritet

Klimatkredit (”"Carbon credit”)

Ex-post

Ex-ante

Vintage

Klimatkompensationsstandarder

Additionalitet

Permanens/bestindighet

Lickage

VCS, CDM, GS, PV

Energiprojekt

Referenscenario

Skogsprojekt, markprojekt

Annullering

Annulleringsbevis

Digital tvilling

Svensk standard SS-EN 15804:2012 Hdllbarhet hos Byggnadsverk —
Miljédeklarationer — Produktspecifika regler som definierar vilka skeden
en byggnads livscykel inkluderar och hur en miljédeklaration
(Environmental Product Declaration — EPD) for dessa kan/ska beraknas.

Atgarder som kompenserar en produkts eller verksamhets
klimatfotatvtryck genom minskande, undvikande eller bindande av
motsvarande mangd vaxthusgasutslapp utanfor produkten eller
verksamhetens systemgranser i certifierade projekt.

For att en klimatatgard skall ha "miljomassig integritet” ska miljon och
samhallet gynnas minst lika mycket som om képaren hade minskat sina
egna utslapp med samma mangd COze.

Klimatkompensation kdps genom klimatkrediter, motsvarande ett ton
koldioxidekvivalent.

Syftar pa att klimatnyttan har skett innan klimatkreditens utstallande.

Syftar pa att klimatnyttan kommer att ske efter klimatkreditens
utstallande.

Benamning pa nar klimatkrediten skapats av projektet.

Det finns olika organisationer pa den frivilliga marknaden som har
utvecklad standarder som projektutvecklare kan valja att certifiera sitt
projekt enligt.

En klimatatgard ar additionell om utslappsreduktionen inte skulle skett
om det inte fanns en specifik klimatfinansiering.

En klimatatgard ar bestandig om utslappsreduktionen inte omvands over
tid.

Utslapp som sker utanfér projektets eller aktivitetens systemgranser som
ett resultat av att aktiviteten genomfors.

Standarder for certifiering av klimatkompensation:
Verified Carbon Standard

Clean Development Mechanism

Gold Standard

Plan Vivo

Avser klimatkompensationsprojekt som i regel anvander ny teknik for att
minska utslappen jamfért med ett referenscenario.

En modell eller beskrivning av ett nuldge.

Avser klimatkompensationsprojekt som undviker eller binder utslapp
genom att bevara omraden, forbattra markanvandning eller t.ex.
plantering av trad.

Klimatkrediter fran certifierade klimatkompensationsprojekt annulleras,
dvs bokfors permanent, i register vid kop av klimatkompensation.

Intyg eller utdrag fran register som bevisar képare, volym, projektnamn
och standard med en tidsstampel for klimatkrediten (vintage) och
annulleringen.

En digital tvilling &r en kopia i datormiljé av nagot som finns i
verkligheten, t.ex. en byggnad.
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Férkortningar

BTA

Ljus BTA
Mork BTA
RECs, GOOs

EU ETS, ”"Cap-and-trade”

CO2 och COze

EPD

PCR

11

Bruttoarea for en byggnad
Bruttoarea ovan mark
Bruttoarea under mark

Forkortningar for certifikat som bevisar ursprunget av producerad el:
e Renewable Energy Certificate
e  Guarantee of Origin (sv. ursprungsmarkning)

Hanvisar till EU:s “Emission Trading System” som portionerar ut s.k
"utslappsratter” till specifika industrier i samtliga EU-lander.

CO:2 ar vaxthusgasen koldioxid.

COze avser en eller flera vaxthusgaser (t.ex. CHa, N2O) omraknade till s.k
"koldioxidekvivalenter”. Det finns fler gaser an koldioxid som har en
uppvarmade effekt pa klimatet om de slapps ut i atmosfaren.

Environmental Product Declaration, miljddeklaration av vara eller tjanst,
se Environdec.com

Product Category Rules, redovisningsregler fér en EPD, se
Environdec.com



Ramverk

Foljande standarder, guidelines, direktiv, lagar, praxis
och data anvands som grund i NolICO..

Standarder for miljédeklarationer

Det finns flera standarder for miljédeklarationer av
produkter och tjanster. Begreppet klimatneutral
definieras i standarden SS EN ISO 14021:2017
"Miljomarkning och miljodeklarationer — Egna
miljouttalanden” (SIS, 2017). For byggnader finns
standarden SS EN 15978 (Swedish Standards Institute,
2013) och for byggnadsdelar finns SS EN 15804
(Swedish Standards Institute, 2011).

Klimatneutralitet och nettonoll

Standarden SS EN 1SO 14021:2017 foreskriver hur
pastdenden, symboler, utvardering och verifiering ska
vara utformade i miljomarkning och miljédeklarationer.
Nedan féljer en sammanfattning av hur NollCO>
implementerar standarden:

Pastaenden i NollCO; ska vara:

e  korrekta och inte missvisande

e val underbyggda och verifierade

e relevanta for NollCO2 projektet och anvandas i
dess kontext

e presenterade sa att det framgar om hela
byggprojektet omfattas eller om det bara galler en
del eller tjanst

e  kopplade till reducering av vaxthusgaser

e inte kunna missforstas

e livscykelbaserade, dvs ta hdansyn till NollCO2
projektets hela livscykel

Symbolen for NollCO; ar:

e enkel, reproducerbar och méjlig att anpassa till
den NollCO: certifierade byggnaden

e enkel att sérskilja fran andra symboler for
miljodeklarationer

e inte ett objekt hamtat fran naturen

Utvardering och verifiering av NollCO2:

e SGBCtillhandahaller berakningsmodeller och
verktyg for att verifiera nettonoll klimatpaverkan
av projektet

e  Berdkningarna f6ljs upp med aterrapportering av
uppmatta varden vart femte ar

e SGBC publicerar i denna manual all information
om hur berdkningsmodeller &r framtagna sa att
den som sa onskar kan reproducera resultaten

e Alla analyser, allt underlag och alla berakningar
finns samlade hos SGBC sa lange certifieringen
erbjuds och fem ar darefter. Dessa kan delas mot

12

en licenskostnad som bestams av SGBC och
publiceras pa SGBC:s hemsida

Begreppet klimatneutral
o Likstalls av NollCO2 med nettonoll klimatpaverkan
Nettonoll klimatpaverkan

e  Hanvisar till en byggnad vars reducerade
klimatpaverkan blir balanserad med reduceringar
eller upptag av vaxthusgasutslapp utanfor
NolICO2 projektets systemgrans

e  Krédver att alla vaxthusgasutslapp fran alla steg i
byggnadens livscykel har blivit reducerade,
borttagna eller kompenserade for

e  Kraver en redovisning av vilka delar av
byggnadens livscykel som blivit kompenserade

NolICOz anvander inte vaga begrepp som “miljévanlig”,
”n n ”n - n

"icke-utsldappande”, “gron”, "naturens van” eller
"hallbar”.

Livscykelanalys (LCA)

Det finns ett antal standarder for hur en livscykelanalys
ska goras, tillsammans kallas de ISO 14040-serien:

e |SO 14040 Miljoledning - Livscykelanalys -
Principer och struktur

e |SO 14044 Miljéledning - Livscykelanalys - Krav
och vagledning

e ISO/TR 14047 Environmental management

e ISO/TS 14048/49 Miljéledning — Livscykelanalys

En LCA utgar fran en funktionell enhet till vilken
miljopaverkan tillskrivs, i NollCO2:s fall “kvadratmeter
bruttoarea”.

Na&r en LCA gors blir resultatet en redovisning av ett
antal kvantiteter av olika naturresurser som férbrukas
och av amnen som slapps ut till luft, mark och vatten.
Utslappen o6versatts till miljdindikatorer med
omrakningsfaktorer. | NollCO: tittar vi enbart pa
miljéindikatorn “klimatpaverkan”, som beraknas ur
vaxthusgaserna koldioxid (COz), metan (CH4), ozon(0O3z)
och vattenanga (H20) och mats i mangd
koldioxidekvivalenter, COze.

Byggnad och byggnadsdelar
EPD

I miljovarudeklarationen EPD redovisas miljéindikatorer
fran en produkt — antingen en vara eller en tjanst —
over hela eller valda delar av dess livscykel (minimum
ar A1-A3). Miljoindikatorn ”Global Warming Potential”
(GWP) redovisar klimatpaverkan av varan eller
tjansten. For byggvaruprodukter galler
berakningsstandarden SS-EN 15804 som anvands
tillsammans med redovisningsregler "Product Category
Rules” (PCR) for respektive kategori av



byggvaruprodukt (Swedish Standards Institute, 2013).
EPD:er publiceras pa olika plattformar dar de i Sverige
mest anvdnda ar: “The International EPD system” som
drivs av svenska IVL (Environdec, 2020) och EPD-Norge
som drivs av “The Norwegian EPD Foundation” (EPD-
norge.no, 2020).

For en byggnads EPD anvands berdkningsstandarden SS
EN 15978 tillsammans med en PCR for byggnader
(Swedish Standards Institute, 2011).

NolICO: ar ingen EPD, men anvdnder sig av SS EN 15978
systemgranser for att berakna klimatpaverkan av en ny
byggnad.

PEF

Miljéavtryck for produkter (Product Environmental
Footprint, PEF) ar en foreslagen gemensam metod
inom EU for att berdkna produkters miljoavtryck i ett
livscykelperspektiv. PEF ingar i EU kommissionens
initiativ “Single Market for Green products” (European
Commission, 2020).

Under perioden mellan slutet av pilotfasen fér PEF och
eventuellt antagande av policyer for ggnomférande av
PEF inrattar EU en 6vergangsfas. Huvudmalen for
overgangsfasen ar att skapa en ram for att 6vervaka
genomférandet av befintliga Product Category Rules
for PEF, som kallas PEFCR, och utveckla nya PEFCR:er.

Installationssystemens produkter har till viss del ingatt i
EU:s pilottestning och det finns darfor ett antal PEF:s
for installationsprodukter.

Generiska data

Generiska data for byggmaterial ar data som
representerar klimatpaverkan av ett visst byggmaterial.
Generiska data tas fram baserat pa vilken
produktionsprocess som ar den vanligaste for det
byggmaterial som anvédnds pa en viss marknad. Om vi i
Sverige till exempel anvéander en viss typ av stal,
tillverkningsprocess av stal eller energikallor sa kan
svenska generiska data for stal skilja sig fran
motsvarande tyska generiska data for stal. Det finns
generiska data for klimatpaverkan av olika
byggmaterial i ett antal databaser. | Sverige finns
svenska generiska data fritt tillgdngligt i databasen IVL
BM, i Tyskland finns fritt tillgdnglig generiskt data i
Okobaudat baserat p& det tyska féretaget ThinkSteps
”Gabi” databas. Darutover finns det en uppsjo
kommersiella databaser for generiskt data, dar en av
de vanligaste ar det schweiziska foretagets Ecoinvent
databas.

GreenHouseGas (GHG) Protocol

GHG-protokollet uppstod nar World Resource Institute
och World Business Council for Sustainable
Development sag behovet av en internationell standard
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for foretagens GHG-redovisning och rapportering i
slutet av 1990-talet (GHG Protocol, 2020). GHG-
protokollet utvecklar standarder, verktyg och online-
utbildning och dven berdkningsverktyg for att hjalpa
foretag att berdkna sina utslapp av vaxthusgaser och
klimatvardet av klimatatgardsprojekt. Den forsta
utgavan av Corporate Standard publicerades 2001.
Dérefter har GHG Protocol dven slappt “GHG Protocol
Mitigation Goal Standard” fér nationell och regional
redovisning, ”"GHG Protocol for Cities” for staders
redovisning och ”"GHG Guidelines for Quantifying GHG
Reductions from Grid-Connected Electricity Projects”
for energiproduktions- och effektiviseringsprojekt som
ar natanslutna.

NolICO2 anvander GHG protocol for att berdakna
klimatvardet av natanslutna férnybar elproduktions-
och energieffektiviseringsprojekt.

EU

EU:s Green Deal (gréna giv) och klimatlag

EU:s grona giv och klimatlag lanseras under 2019-2020
(European Commission, 2019) (European Commission,
2020). | forslaget till klimatlag kan vi lasa att den
europiska grona given ska sakerstalla att det inte finns
nagra nettoutsldapp av vaxthusgaser ar 2050 och att
Europa ska vara klimatneutralt ar 2050. | resolutionen
P8 TA (2019)0217 om Klimatforandringar, som ligger
till underlag fér den gréna given, diskuteras hur
nettoutslappen kan bli noll ar 2050 och hur Europa kan
fa en klimatneutral ekonomi (Europaparlamentet,
2019). Resolutionen tar upp behovet av att minska
nettoutslappen till ndra noll och trycker speciellt p
dtgdrder fér att nd ren energi baserat pd férnybar
energi och energieffektivitet i Europas energisystem:

” Parlamentet anser vidare att uppndendet av
Idgenergibyggnader, som fullt ut férsérjs med férnybar
energi, @r ett oeftergivligt krav for Parisavtalet...
medborgarnas aktiva deltagande i energisystemet
genom decentraliserad egenproduktion av férnybar
energi, lagring av el och medverkan i system for
efterfrdgerespons och energieffektivitet kommer att
vara avgérande fér omstdllningen till nettonollutsldpp
av vdxthusgaser.”

Kommissionen och parlamentet tar inte upp nagon
enskild defintion av klimatneutralitet eller nettonoll,
utan raknar utslapp och “sankor” och stravar efter att
fa dem i balans. Sa kallade koldioxidsénkor absorberar
koldioxid fran atmosfaren och de storsta naturliga
sankorna ar jorden, skogarna och haven. Eftersom
sankorna ar svara att 6ka i stor omfattning och inom de
kommande 10-20 aren maste utsldappen ner.



NolICO2 har i linje med EU:s grona giv valt att fokusera
NollCOz:s klimatatgarder pa just fornybar elproduktion
och energieffektivisering.

Darutover anvander NollCOz EU:s klimatmal fér 2050
och Sveriges klimatmal fér 2045 for att utforma
scenarier for hur klimatvardet av klimatatgarder
utvecklas mot 2045 och 2050 och hur klimatpaverkan
av energianvandning och sluthanteringen ser ut ar
2045 och 2050.

EU:s taxonomi for hallbar finansiering

For att ge underlag till arbetet med handlingsplanen
”Finansiering av hallbar tillvaxt” (publicerad i mars
2018) inrattade Europeiska kommissionen en teknisk
expertgrupp (TEG) for hallbar finansiering i juli 2018
(EU, 2019). Ett resultat ar EU-taxonomin. Taxonomin &r
ett klassificeringsverktyg som hjalper investerare och
foretag att gora valgrundade investeringsbeslut om
miljovanlig ekonomisk verksamhet
(Finansdepartementet, 2020). Syftet ar att sakerstélla
att finanssektorn far gemensamma riktlinjer for vilka
investeringar som ska fa kallas grona. Taxonomin spelar
en central roll for EU-kommissionens nya grona giv.

For att en atgard ska fa vara med ska den bidra
vasentligt positivt till ett miljomal utan att bidra
negativt till de 6vriga fem miljémalen. De sex
miljomalen ar:

e  Begransning av klimatférandringar

e Anpassning till klimatforandringar

e Hallbar anvandning och skydd av vatten och
marina resurser

e  Overgang till cirkular ekonomi, férebyggande av
avfall och atervinning

e  Forebyggande och kontroll av féroreningar

e  Skydd av hdlsosamma ekosystem.

NolICO2 har valt att replikera taxonomins krav pa
klimatatgarden energieffektivisering, for att
energieffektiviseringsatgarderna ska vara berattigade
till finansiellt stod framover.

EU Joint Research Center (JRC)

EU JRC ar EU kommissionens gemensamma
forskningscentrum och stoder EU:s beslutsfattande
genom oberoende och evidensbaserad vetenskaplig
radgivning (Europeiska kommissionen, 2020). En av
dess uppgifter ar att utveckla nya metoder, verktyg och
standarder.

For att EU:s lander ska rakna pad samma satt rorande
elanvandningens klimatpaverkan sa har EU JRC tagit
fram en berakningsmetod (EU JRC, 2017).
Berdkningsmetoden anvander livscykelbaserade
utslappsfaktorer for produktionsslag och tar hansyn till
inhemsk produktion, import/export och
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ledningsforluster. Metoden ger ett lagre varde pa
Sveriges elmix an den tidigare for Sverige anvdanda
Nordiska elmixen.

Energimyndigheten har meddelat att det ar EU JRC:s
metod de kommer anvénda framover for att berdkna
en utslappsfaktor for Sveriges elmix men att de
tillsvidare anvander EU JRC:s berdkning av svensk elmix
for 2013. Inom LCA-beradkningar vill man helst inte att
data ar aldre an fem ar och NollCO> har darfor anvant
EU JRC-metoden for att berdakna en utslappsfaktor for
Sveriges elmix 2018.

ENTSO-E

ENTSO-E ar det europeiska natverket for
overforingssystemsoperatoérer for el och representerar
42 transmissionsnatsoperatorer (Transmission System
operators — TSO) fran 35 lander i Europa (ENTSO-E,
2020). ENTSO-E inrattades och fick juridiska mandat av
EU: s tredje lagstiftningspaket for den inre
energimarknaden 2009, och syftar till att ytterligare
liberalisera gas- och elmarknaderna i EU.

Oppenheten har forbattrats markant i Europa under de
senaste aren tack vare férordning (EU) nr 5 43/2013
om inldmnande och publicering av uppgifter pa
elmarknaderna. Genom denna férordning har det nu
blivit obligatoriskt for europeiska medlemsléandernas
dataleverantorer och dgare att lamna in grundlaggande
information relaterad till elproduktion, belastning,
overforing och balansering for publicering genom
ENTSO-E Transparency Platform (ENTSO-E
Transparency Platform, 2020).

NolICO2 anvander ENTSO-E:s statistik fran 2018 6ver
elproduktionsdata med timvis upplésning fran de
lander som Sverige har direkt elndtsférbindelse med.
Detta som en del i arbetet med att ta fram en
utslappsfaktor for svensk elmix for berakningar av
klimatpaverkan av byggnadens energianvandning.

Svenska myndigheter

Naturvdardsverket

Naturvardsverket publicerar statistik 6ver Sveriges
vaxthusgasutslapp under rubriken ”Sa mar miljon”
(Naturvardsverket, 2020).

NolICOz anvander sig av statistiken for
vaxthusgasutslapp fran el- och fjarrvarmeproduktion,
dar, enligt Naturvardsverket, 83% av de redovisade
vaxthusgasutslappen kommer fran kraftvarme, 16%
fran fjarrvarmeproduktion och 0,5% fran elproduktion.

SCB och Energimyndigheten

SCB och Energimyndigheten publicerar arligen “El, gas-
och fjarrvarmeforsorjningen” for foregaende ar (SCB,
2019). Ur den rapporten kan man extrahera arets



forluster i elnatet, och hur stor arets produktion av el,
kraftvarme, och fjarrvarme var.

Med hjalp av:

e naturvardsverkets statistik 6ver utslapp fran el
och fjarrvarmeproduktion for 2018,

e  statistik om kraftvarme och fjarrvarmeproduktion
for 2018 redovisad av SCB och
Energimyndigheten, och

e  GHG Protocols verktyg for att rdkna ut elens resp.
varmens del av vaxthusgasutslapp fran kraftvarme

har NollCOz réknat ut en svensk fjarrvarmemix och
vilken utslappsfaktor elproduktion i kraftvarmeverk har
for 2018. Utslappsfaktorerna anvands for att berakna
klimatpaverkan av energianvandning i byggnaden och i
byggprocesser nar markningen “Bra Miljoval” eller en
EPD for energiavtalet inte kan uppvisas.

Svenska kraftndt

Svenska kraftnat ar den myndighet som ansvarar for
kvaliteten hos Sveriges eloverféringssystem (Svk,
2020). De ansvarar for att handeln med el sker pa ett sa
bra satt som mojligt i Sverige och med andra lander i
Europa. De 6vervakar och styr kraftsystemet dygnet
runt och bygger ut transmissionsnatet for att mota
samhillets behov av el.

NolICOz anvander sig av SvK:s statistik 6ver svensk
elproduktion med timvis upplésning for 2018 for att
berakna en utslappsfaktor for Sveriges elmix 2018
enligt EU JRC:s metod.

Boverket

Regeringen avser att infora krav pa att byggherren ska
uppratta och lamna in en klimatdeklaration vid
uppférande av ny byggnad fran den 1 januari 2022
(Finansdepartementet, 2020). Inférandet av ett krav pa
redovisning av en klimatdeklaration ar ett steg i statens
styrning mot en minskad klimatpaverkan fran
byggnader vid uppforande (Boverket, 2020). Boverket
har i uppdrag att arbeta for att underlatta inférandet
av ett krav pa redovisning av en klimatdeklaration vid
uppforande av byggnader. Under varen 2020 ligger
Boverkets forslag till klimatdeklaration ute pa remiss.

NollCO: linjerar sig med klimatdeklaration vad avser
funktionell enhet, anvdndandet av standarder och
generiskt data, men har utdkat systemgranserna for
redovisningen. NollCO2 har dven balansering av
klimatpaverkan med klimatatgarder vilket
klimatdeklarationen inte har. Detta for att NollCO»-
projekt ska kunna kalla sig nettonoll eller
klimatneutrala projekt.
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Arbetsprocess

For att certifiera en nybyggnad med NollCO; ska en
process enligt listan nedan foljas. Detta ska sakerstalla
att alla krav som stélls i NolICO2 indikatorerna uppfylls.

Vad Informations- och
berdkningsunderlag

Beslut om NollCO,

e NollCO2 manual

certifiering e NollCO2 webinarium
e NollCO2 grundkurs
Beslut om e SGBC:s hemsida for
bascertifiering BREEAM-SE,
MiljoByggnad och LEED
certifiering
e Svanens hemsida
Registrering hos SGBC e SGBC:s

av NollCO; projekt

BuildingGreenOnline
(BGO) system

Berakning av baseline
och gréansvarde for
NollCO; projektets
klimatpaverkan

NollCO; Excel-verktyg for
baseline och
gransvardesberdkning
for olika byggnadstyper

Utformning,
materialval, och
byggprocessval for att
sakerstalla att
gransvarde for
klimatpaverkan ej
overskrids

NollICO,; manual
NollCO; Excel-verktyg
”"NollCO, A1-A5.2
Berdkning”

”"NollCO; LCA rapport”
mall

Godkanda LCA/LCE
verktyg

LCA/LCE
berdkningsexpert

Energiberdkning av
fastighetens och
verksamhetens
energianvandning

Energiberdkningsverktyg
Energiberdkningsexpert
Svebys riktlinjer

Diskussion, beslut och
berakning av
klimatpaverkan av
byggnadens
anvandning av energi,
vatten och material
under byggnadens
anvdndningsskede

”"NollCO; LCA rapport”
mall

NollICO; manual
Godkanda LCA/LCE
verktyg

LCA/LCE
berdkningsexpert

Diskussion och beslut
av klimatatgarder for
nettonoll balans

Berdkningsverktyg for
produktion av férnybar
el

Berdkningsverktyg for
energieffektivisering
"NollCO,
Balansberakning” Excel-
verktyg for nettonoll
balansberakning
NollCO, manual

NollCO; preliminar
certifiering av byggnad

SGBC:s BGO system

e Bevis enligt Indikator-
avsnittet i NollCO,
manualen

Insamling av
information om
transporter av

e EPD:er/LCE:er




byggmaterial,
byggprocessers energi-
och material-
anvandning och faktisk
materialanvandning |
byggnaden och dess
miljopaverkan

o NollCO; Excel-verktyg
”NollCO; A1-A5.2
Berakning”

e Byggprocessers energi-
och vattenanvandnings-
redovisning — fakturor el.
annat bevis

e “NollCO; LCA rapport”
mall

e Fotografering

NollCO2 verifiering av
fardig byggnad, inom 2
ar efter registrering

e SGBC:S BGO system

e Bevis enligt Indikator-
avsnittet i NollCO,
manualen

Insamling av
information om
byggnadens arliga
anvandning av energi,
vatten, och material
(reparationer, utbyten,
ombyggnationer) for

e SGBC:S BGO system

e “NollCO; LCA rapport”
mall

* "NollCO;
balansberakning”
Excelverktyg

e NollCO; Excel-verktyg

aterrapportering vart
5:e ar efter verifiering.
Upphor 50 ar efter
verifiering.

”NollICO, A1-A5.2
Berdkning”

Omfattning

Funktionell enhet

Klimatpaverkan brukar normaliseras dver bruttoarea
och ibland dven 6ver byggnadens funktionella livstid i
antal ar. Om livstiden anvéands sa skulle den
funktionella enheten fér byggnadens klimatpaverkan
vara ”m? BTA * &r” och om enbart BTA anvinds sa blir
den funktionella enheten ”m? BTA”. Detta &r den
enhet for byggnaders klimatpaverkan som aterfinns i
Boverkets forslag till klimatdeklaration for byggnader
(Finansdepartementet, 2020).

NollCO2 normaliserar klimatpaverkan over enbart
bruttoarea, inte 6ver ar, och NollCOz:s funktionella
enheten dr dérfér ”m? BTA”. Bruttoarea férkortas BTA
och kan, enligt Boverkets beskrivning, forenklat
beskrivas som den sammanlagda ytan av alla
vaningsplan. Bruttoarea definieras av svensk standard,
SS 21054:2009, Area och volym for husbyggnader —
Terminologi och métregler (SIS, 2009). Bruttoarea ar
summan av bruksarea och omslutande
konstruktionsarea. Bruksarean i sin tur ar summan av
boarea alt. lokalarea, biarea och 6vrig area. Oppenarea
under carports och dylika 6verskjutande delar ingar
inte vid berdkning av bruttoarea.

Funktionell livslangd

| Boverkets forslag for klimatdeklarationer av
byggnader ar den funktionell livslangden av byggnader
50 ar for alla byggnadstyper. Aven den PCR som finns
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for byggnader har en funktionell livslangd av 50 ar for
byggnader (Environdec, 2019).

Ett NollCOz-projektet ska ddrfér rékna med en
funktionell livstid av 50 @r for byggnader.

Den funktionella livstiden paverkar en livscykelanalys
da modulerna B1-B7 far en storre paverkan ju langre
livstid byggnaden har. Samtidigt ar det resurseffektivt
att byggnader kan renoveras och fungera en langre tid.
| en dansk LCA studie av konstateras att av 20 999
danska byggnader som revs var medianlivslangden fér
en byggnad runt 59 ar och genomsnittliga livslangden
70 ar (Zimmermann, Andersen, Kanafani, & Birgisdoéttir,
2020).

Systemgranser

NolICO: féljer berdkningsstandarden SS EN 15978 for
klimatpaverkan av en byggnad.

Enligt EN 15978 ska den som refererar till och anvander
denna standard ange och motivera eventuella avsteg,
Nar NollCO2 gor avsteg sa beskrivs det i foljande avsnitt
tillsammans med forklaringar av skedena och deras
moduler.

Livscykelns systemgrins

EN 15978 delar upp byggnadens livscykel i
livscykelskeden och dessa i sin tur i moduler, se Figur 1.
De fyra skedena ar:

A. Produktionsskedet, uppdelat i A1-A3
produktskede och A4-A5 byggskede

B. Anvandningskedet

C. Sluthanteringsskedet

D. Paverkan utanfor byggnadens livscykel

Eftersom NollCO2 anvdnder begrepp som nettonoll och
klimatneutralitet sa inkluderar NollCO: klimatpaverkan
fran byggnadens hela livscykel. Klimatpaverkan utanfér
byggnadens livscykel, som betecknas som D i SS EN
15978, inkluderas inte i NollICO..

A1-A3 Produktskedet

Det ar standarden EN 15804 som beskriver hur A1 till
A3 berdknas fér en byggvaruprodukt. Denna berdkning
redovisas en miljodeklaration i form av EPD eller PEF.
Produktskedet A1-A3 inkluderar alla processer for att:

e utvinna ravaror (modul A1),

e transportera ravaror till industrier for tillverkning
av material och produkter redovisas (modul A2),
och

e tillverka byggvaruprodukten fran ravaran (modul
A3).

A4 Transporter till och fran byggarbetsplats

Modulen A4 inkluderar transport av material,
produkter och system fran tillverkningens fabriksport



till byggarbetsplatsen. A4 inkludera dven transport av
byggutrustning, maskiner, byggbodar o. dyl., till och
fran byggarbetsplatsen.

A5 Bygg- och installationsprocesser

| systemgransen for modulen A5 ingér klimatpaverkan
av:

e  materialspillets tillverkning, transport och
avfallshantering (A5.1)

e material som enbart anvdnds under
byggprocessen inkl. deras tillverkning, transport
och avfallshantering (A5.2)

e Energianvandning pa byggarbetsplats (A5.3), och

e vattenanvandning pa byggarbetsplatsen (A5.4)

SS EN 15978 delar inte upp A5 i A5.1, A5.2, A5.3, och
A5.4 utan det har NollCO: gjort for att férenkla
beskrivning och rapportering av dessa.

B1-B7 Anvandningskedet

Anviandningskedet B1-B7 tacker in perioden fran det
att byggnaden ar fardigstalld till dess att byggnadens
funktionella livstid uppnatts och byggnaden

sluthanteras. Systemgransens for anvandningskedet

Paverkan utanfor
livscykeln N T2

Sluthantering

Avfallshantering————

Transport till
avfallshantering

Demontering
och rivning

Vattenanvandning

Energianvandning

Renovering

Ersattning

BYGGNADENS
LIVSCYKEL .
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innefattar anvandandet av byggmateriel, resurser och
tjanster for underhall, reparationer, utbyten, energi-
och vattenférsorjning och ombyggnationer.
Systemgransen innefattar inte |6sa inventarier, men vill
man rapportera dessa ska det ske separat. | |6sa
inventarier ingar bl.a. icke fast monterade mobler,
datorer, skrivare, tvattmaskiner, kyl och rys.

NollCO: innefattar inte l6sa inventarier i B1-B7.
B1 Emissioner fran anvandning

I B1 ingar emissioner, inklusive eventuella
vaxthusgaser, som frislapps fran material vid
anvandandet av byggnaden. Det skulle eventuellt
kunna finnas utslapp av vaxthusgaser fran tramaterial i
byggnaden nar och om detta material bryts ned. Men
NolICO2 rdaknar inte med biogena vaxthusgasutslapp
och NollCO; satter darfor klimatpaverkan av B1 till noll.

B2 Skotsel och Underhall

Systemgransen for skétsel och underhall inkluderar
skotsel- och underhallstjanster for att uppratthalla
funktionell och teknisk prestanda hos byggnaden, till
exempel stddning av golv eller malning enligt ett
specificerat underhallsschema.

Utvinning av ravara

Transport till tillverkning

Tillverkning

Transport till bygge

- &lir_ Bygg- och
E installationsprocesser

Direka utslapp
O .
‘ i byggnaden

———— Underhall

Reparation

Figur 1 SS EN 15978 livscykelskeden A-C och deras moduler for en byggnad dr inkluderade i NollCO2. D ir inte inkluderat.



B3 Reparation

Héar ingar arbetet som utfors for att laga en
byggnadsdel med syfte att aterstalla dess funktion, till
exempel lagning av ett trasigt fonster. Om till exempel,
ett fonster byts ut sa ingar klimatpaverkan av fonstrets
tillverkning, transport och installation av det nya
fonstret i redovisningen av B3.

B4 Ersattning

Rapportering i B4 inkluderar klimatpaverkan av
ersattning och sluthantering av byggvaruprodukter som
har en livstid kortare an byggnadens funktionella
livslangd. Klimatpaverkan av material och produkter
som byts ut vid hyresgastbyten ingar ocksa i B4.
Klimatpaverkan av reparation av skador pa stora delar
av byggnaden rapporteras i B4 medan planlagd
renovering och ombyggnation rapporteras i B5.

B5 Renovering och ombyggnation

Denna del tacker in renovering och ombyggnationer
som gors under byggnadens funktionella livstid. | B5
rapporteras klimatpaverkan av ombyggnadens nya
byggvaruprodukters tillverkning, transport och
installation. Har rapportera ocksa klimatpaverkan av
avfallshantering av uttjanta byggvaruprodukter.

B6 Energianvandning

| B6 ska klimatpaverkan av byggnadens tekniska
systems energianvandning berdknas, det som BBR
betecknar som fastighetens energianvandning. Om
verksamhetens energianvandning inkluderas ska den
enligt SS EN 15978 rapporteras separat.

Hela klimatpaverkan av on-site installerad férnybar
energiproduktion ska redovisas i B6 oavsett om
produktionsteknologin fyller ytterligare en funktion,
som vaderskydd pa fasad eller tak, och oavsett om
energi exporteras till mottagare utanfor byggnadens
systemgrans.

NolICO: inkluderar bade fastighetens energianvandning
och verksamhetens energianvandning. Fastighetens
energianvandning sarredovisas i NollCOz:s Indikator 2
Energianvandning.

I NolICO: redovisas, i linje med SS EN 15978:s riktlinjer,
solcellers och annan teknisk produktionsutrustnings
klimatpaverkan i modul B6 och inte i A1-A3, oavsett om
solpaneler utgor del av fasad eller tak.

B7 vattenanvandning

Har ingar klimatpaverkan av fastighetens
vattenanvandning som inkluderar:

e  dricksvattenanvandning

e vatten for sanitdra andamal
e varmvatten

e  bevattning

18

e vatten for varme, kyla, ventilation
e vatten for Ovrigt som t.ex. fontaner, pooler och
angbastu

Klimatpaverkan av vattenanvandning som sker i
byggnadens icke-fast monterade utrustning, som tvatt-
och diskmaskiner, ska enligt SS EN 15978, om den
rapporteras, rapporteras separat.

NolICOz inkluderar bade fast och icke-fast utrustnings
vattenanvandning for vattenanvandning enligt ovan,
och sarredovisar dem inte, da det komplicerar
projektets aterrapportering utan att ge nagon storre
klimatnytta.

C1-CA4 slutskedet

Nar byggnaden inte avses ha nagon vidare anvandning
sa har slutskedet f6r byggnaden natts.

C1 Rivning och demontering

C1 inkluderar klimatpaverkan av de processer on-site
som kravs for rivning och demontering av byggnaden.

C2 Transport

C2 inkluderar klimatpaverkan av de transporter av
rivningsavfall och demonterade byggvaruprodukter
som sker innan dessa ar slutbehandlade.

C3 Avfallshantering for atervinning, energiutvinning
och ateranvandande

| C3 ingar den avfallshantering som kravs innan avfallet
kan sluthanteras i modul C4. Det kan vara
klimatpaverkan av en process for att flisa ned
virkesavfall till mindre bitar innan avfallet forbranns i
en bioenergianlaggning. Det kan ocksa vara
klimatpaverkan av en plastsorteringsprocess innan
plasten atervinns eller forbranns i C4.

C4 Sluthantering

Modul C4 inkluderar klimatpaverkan av sluthanteringen
av avfall. Det kan vara utslapp vid forbranning eller
utslapp fran deponering av avfall.

Eventuella utslappsminskningar som sker i och med att
energi produceras vid avfallsférbranning, och da
minskar utsldpp av annan energiproduktion,
rapporteras i modul D. Modul D beskriver paverkan
utanfor byggnadens livscykel. NollCO> inkluderar inte
modul D da NollCOz stravar efter nettonoll
klimatpaverkan inom byggnadens livscykel.

Fysisk systemgrdns

Den yttre fysiska systemgrans som galler for berakning
av byggnadens klimatpaverkan i NollCO: &r enligt SS EN
15978 byggnadens yttre grans mot omgivningen. Det
betyder att anlaggnings- och landskapsarbete utanfor
byggnadens periferi inte ingar i NollCO2:s



klimatberakning. Och det betyder att balkonger och
andra utskjutande delar ingar.

Infrastruktur fér energi- vatten- och
kommunikationsférsorjning utanfor byggnadens
periferi ingar inte i berdkning av byggnadens
klimatpaverkan i modul A1-A5 enligt SS EN 15978.
Klimatpaverkan av tillférd/képt energi redovisas i B6.
Klimatpaverkan av system for elproduktion (BSAB kod
63) monterade pa eller intill byggnaden (on-site) ska
aven den redovisas i modul B6, inte i A1-A5.

Klimatpaverkan av vattenanvandningens infrastruktur
utanfor byggnadens periferi redovisas med enheten
kgCO2e/m3 vatten i modulen B7 men de system och
den infrastruktur for dricksvattenférsorjning som finns i
byggnaden redovisas i A1-A3 enligt SS EN 15978.

De byggdelar som ingar i berdkningen av NollCO;
byggnadens klimatpaverkan redovisas i Tabell 1 med
tillhérande BSAB 96 kod och illustreras i Figur 2.

19

Biogent kol

NolICO: raknar enbart med fossila vaxthusgasutslapp i
beridkningen av klimatpaverkan av byggnadens
livscykel. Detta paverkar inte den totala
vaxthusgasbalansen for byggnaden da upptag av
biogena vaxthusgasutslapp, t.ex. lagring i stomme i Al,
balanseras av utsldapp av biogena vaxthusgasutslapp vid
forbrannig av samma stomme i C4. Modul C4 beskriver
sluthanteringsprocessen, och den vanligaste
sluthanteringen av uttjanta traprodukter idag ar
forbranning eller deponi som slapper ut den lagrade
mangden biogen koldioxid. Skulle detta dndra sig, till
exempel att den vanligaste sluthanteringen av uttjanta
traprodukter i Sverige ar forbranning med Carbon
Capture Storage (CCS) kommer NollCO; se 6ver
berakningsmodellen for byggmaterial i tra.

NolICO,:s ingaende byggnadsdelar

Huskompletteringar
Invéndiga trappor, aven i kéllare
Balkong

Varmesystem

Ventilation
Ventilationssystem,
aven i kallare

Hissystem

System for uppvarm-
ning, aven i kéllare

Yttervaggar
Stomkomplettering, utfackning
Fasadbekladnad, ytskikt

Kylsystem
System for kylning, aven i kéllare

Fonster, dorrar, glaspartier, portar

Inre rumshildande byggdelar

Barverk i husstomme
Mellanbjalklag, dven mellan toppvaning och tak |
Horisontella och vertikala barande delar, aven

béarande delar i yttervaggen & i
= |
—

M =) Icke-barande véggar, aven i kéllare

-/ Undergolv
i o Inner- och undertak, aven i kallare

Invandiga dérrar och glaspartier, aven i kéllare

Rulltrappssystem och
rullrampssystem

El och telesystem
Elektriska system, aven i kéllare

J Invindiga ytskikt

- Golv- och vaggbekladnad, aven i kallare

Ol

Vattenforsorjning

j

-

Grundkonstruktioner
Palning, Fundament, Botten-

ﬂ System for vattenforsorjning, aven i kéllare

\L — Avloppssystem

platta, Barande kallarvaggar, l

\

mellanbjalklag mellan kallare 7
och bottenvaning ‘ [ 7/ 4 V

System for avlopp, aven i kéllare

Figur 2 Illustration som visar systemgrinser for byggnadsdelar som ingdr i A1-A3 for i klimatberidkning av en byggnad enligt

NollCO2



Tabell 1 Systemgrinser for byggnadsdelar som ingdr i A1-A3 for i klimatberikning av en byggnad enligt NollCO:

BSAB 15 Grundkonstruktioner Palning, Fundament, Bottenplatta, Barande kéllarvaggar,
mellanbjalklag mellan kéllare och bottenvaning

BSAB 27 Barverk i husstomme Mellanbjalklag, aven mellan toppvaning och tak

Horisontella och vertikala barande delar, dven barande delar i

yttervaggen
BSAB 41 Yttertak Yttertak
BSAB 42. Yttervaggar Stomkomplettering, utfackning

Fasadbekldadnad, ytskikt

Fonster, dorrar, glaspartier, portar
BSAB 43 Inre rumsbildande byggdelar Icke-barande vaggar, dven i kdllare

Undergolv

Inner- och undertak, dven i kéllare

Invandiga dorrar och glaspartier, aven i kallare
BSAB 44. Invandiga ytskikt Golvbeldggning, aven i kdllare

Vaggbekladnad, dven i kallare

BSAB 45 Huskompletteringar Invandiga trappor, dven i kdllare
Balkong
BSAB 52 Vattenf6rsorjning System for vattenforsorjning, dven i kallare
BSAB 53 Avloppssystem System for avlopp, aven i kallare
BSAB 55 Kylsystem System for kylning, aven i kdllare
BSAB 56 Varmesystem System for uppvarmning, dven i kéllare
BSAB 57 Ventilation Ventilationssystem, dven i kdllare
BSAB 63 El och telesystem Elektriska system, dven i kdllare
BSAB 71 Hissystem Hissystem
BSAB 73 Rulltrappssystem och Rulltrappssystem och rullrampssystem

rullrampssystem



Nettonoll-modellen

Nettonoll balans
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I NolICO2 definieras modulerna A1-A3, A4-A5, B1-B5 och C1-C4 som den inbyggda klimatpdverkan eller inbyggd

klimatpdverkan.

Modulerna B6-B7 definieras som energi- och vattenanvéndningens klimatpdverkan.

Tillsammans utgor den inbyggda klimatpaverkan och energi- och vattenanvandningens klimatpaverkan byggnadens
hela livscykels klimatpaverkan, dvs livscykelns systemgrans. For att hela den fysiska byggnaden ska inkluderas har
NolICO: definierat en ambitids fysisk systemgrans, se tidigare avsnitt. Eftersom byggnadens hela livscykel och i princip
hela fysiska omfattning inkluderas i berakningen av klimatpaverkan, kan vi kalla det en netto-noll modell ndr denna
klimatpaverkan balanseras med klimatatgarder i samma storlek som klimatpaverkan.

I NollCOz2:s nettonoll-modellen balanseras inbyggd klimatpaverkan och energi- och vattenanvandningens
klimatpaverkan for byggnadens fysiska systemgréans med klimatatgarder i form av: installation av férnybar
elproduktion, energieffektiviseringsatgarder i befintliga byggnader och klimatkompensering som klarar NollCOz2:s

kriterier for miljomassig integritet, se Figur 2.

En NollCO2-certifierad byggnad har darfoér nettonoll klimatpaverkan.

Energi- och
Inbyggd vattenanvandningens
klimatpaverkan

klimatpaverkan

DENNA BYGGNADS
ENERGIKLASS

Energi-
Overskott av effektivisering i
installerad befintliga Klimat-
fornybar el byggnader kompensering

NollCO;

NETTONOLL KLIMATPAVERKAN

Figur 3 NollCO: nettonoll-modell

Baseline

En baseline for en byggnad ar en berakning av
klimatpaverkan av en byggnadsmodell for en viss
byggnadstyp. Modellen baseras pa byggnadsdelar och
dess delkomponenter som ar desamma som ingar i
NollCOz:s fysiska systemgrans, redovisad i Tabell 1.
Byggnadsdelars utformning ar vald sa att de uppfyller
krav enligt branschpraxis och lagar och regler for
byggnadstypen. De baselinemodeller SGBC utgar fran
ar av formen ”skolada med fot”. Foten ar kallarplanet
som tillats ha en annan area an byggnadens
bottenplan. Byggnadsmodellen har rektangular
planlésning och samma planlésning upprepas for alla
vaningsplan ovan mark.

Projektet anger vid baseline-berdkning parametrarna:
mork BTA, ljus BTA, antal vaningar inklusive kallare,

antal trapphus, bottenplattans tjocklek, andel bdarande
innervagg i kallare i forhallande till yttervagg i kéllare,
och kallarens yttervaggs tjocklek. Mork BTA ar andel
BTA under mark och ljus BTA ar andel BTA ovan mark.

NollCO: tar fram baselinemodeller for ett antal
byggnadstyper for att kunna ge projekten en
projektspecifik baseline och ett gransvarde att jobba
mot. Baselinemodellerna kommer uppdateras
allteftersom branschen bidrar med mer kunskap om
typiska mangder och utformning for byggnadstyper.

Byggnadsmaterialens klimatpaverkan i
baselinemodellerna raknas med generiska data fran
verktyget IVL BM. Undantagsvis anvinds Okobaudat
ThinkStep (Gabi) data eller EPD:er nar byggmaterialet
eller installationsprodukten bedéms som viktig att ta
med men det saknas 6ppet tillgdngligt generiskt data.



Berdkningen av projektspecifik baseline och gransvarde
for A1-A3 gors av SGBC i SGBC:s “NollCO: Baseline”-
verktyg.

Gransvarden

Al1-A3

NollCO; satter ett gransvarde for klimatpaverkan av
skedet A1-A3, som baseras pa att baselineberakningen
delas upp i baseline for mork BTA och baseline for ljus
BTA. Det ar svarare att paverka baseline for mork BTA
da det under mark inte gar att bygga med ytterviggar i
tra eller bottenplatta av trd, men det ar inte omgjligt.
Tillsvidare ar dock NollCO2:s gransvardet for A1-A3
definerat som:

Gransvarde = baseline sk gra +
0,7 - baselinejys pra

Gransvardet betyder att projektet minskar sin
klimatpaverkan med en storlek motsvarande minst 30%
av baseline for ljus BTA. Skulle projektet kunna minska
sin klimatpaverkan av mérk BTA sa behéver projektet
inte minska klimatpaverkan av ljus BTA lika mycket. Det
ar gransvardet som inte far 6verskridas — det spelar
ingen roll om minskningen sker fér mork eller ljus BTA.

A4-A5

NollCO; har satt en grins fér A4-A5 som 55 kgCO2e/m?
BTA. Gransvardet kan komma att justeras i kommande
uppdateringar av manualen nar vi far mer kunskap om
dessa skeden.

B6 Energianvindning

NolICO: krdver att byggnaden ar Energiklass B eller
battre. Detta krav ligger i linje med EU:s taxanomi for
hallbara investeringar (EU, 2019).

Reducering av inbyggd klimatpaverkan

Utvarderingen av inbyggd klimatpaverkan kan inte
genomforas isolerat utan ar en integrerad del i
designprocessen, och resulterar i beslut som paverkar
byggnadens dvergripande prestanda. Att ta hansyn till
inbyggd klimatpaverkan redan i designprocessen
innebar darfor att valja ratt material och system utan
att forsumma andra nédvandiga funktionella krav.

Under byggprocessen fattas en mangd beslut som
paverkar underhall, byggnadens flexibilitet och
anpassningsformaga samt férutsattningarna for en
effektiv rivning och demontering for atervinning av
byggnadens delar.

Anvandningsskedets material-, energi- och
vattenanvandning skapar detta skedets
klimatpaverkan. Att halla nere energi- och
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vattenanvandningen och att varda och underhalla
byggnadens material minskar klimatpaverkan.

Slutskedets klimatpaverkan for NollCO2 projekt
intraffar ar 2070 och darefter. Vid den tiden ska EU och
Sverige vara klimatneutrala och alla eventuella fossila
vaxthusgasutslapp balanseras av motsvarande upptag
eller lagring. Slutskedets klimatpaverkan minskas nagot
av att energin som behdvs for sluthantering ar
klimatneutral. Samtidigt maste de fossila
vaxthusgasutslapp som férbranning av fossila material,
till exempel plastmattor, star for balanseras med
klimatatgarder. Dessa klimatatgarder kommer troligtvis
betalas av den som lamnar in fossila material for
forbranning enligt principen ”polluter-pays”. Det ar
darfor vart att fundera 6ver vilka material som byggs in
i byggnaden och som maste sluthanteras i ett
klimatneutralt Sverige.

Plan- och programskede

Beslut som fattats i det tidiga skedet har oftast storst
inverkan pa byggnadens slutliga 6vergripande
prestanda. Projekt som funderar pd NollCO:; certifiering
behover tidigt fundera pa hur de kan uppna nettonoll
klimatpaverkan av den arliga energi- och
vattenanvandningen och hur de kan halla sig under
gransvarden for skeden A1-A3, A4-A5 och B6.

Fragor som stélls i detta skede ar:

e Om det finns befintliga byggnader pa fastigheten,
ar det klimatmassigt bast att bygga om, eller att
riva och bygga nytt? Vid rivning, kan nagot
byggmaterial dteranvindas? Ateranvant
byggmaterial, som till exempel atervunnet tegel,
kan ha en klimatpaverkan som ar hundra ganger
lagre an nytillverkat

e  Finns det projekt inom organisationen som gar att
anvanda som referens for att uppna lag
klimatpaverkan?

e Vilken grundcertifiering vill projektet vélja (LEED,
BREEAM-SE, Miljobyggnad eller Svanen) och hur
kan det arbetet koordineras med NollCO2?

e Vilka ar prioriteringarna? Finns det strategier
inom organisationen for att anvanda atervunna
produkter, bygga i tra etc. och/eller finns det inom
organisationen gransvarden for inbyggd
klimatpaverkan?

e Har detaljplanen specificerat byggnaders
orientering och h6jd? Hur ar moéjligheterna for
installation av solceller utifran radande
forhallanden?

e Hur ar mojligheterna for energileveranser? Maste
energileverantorer ta fram EPD:er eller dar det
inte ar mojligt, gora en LCE, for att pavisa en lag
klimatpaverkan?



e  Hur paverkas utformning av stomme och skal av
omgivande bebyggelse och klimat? Behovs extra
forstarkning, extra fuktskydd, extra ljudisolering
etc.? Om det &r fallet, gar det att klara NollCO2-
kraven?

e Vilken grundlaggning kan projektet anvdanda? Hur
ar dess klimatpaverkan?

o Vilken verksamhet planeras i byggnaden? Om
verksamheten &r extra energiintensiv: gar det att
klara NollCO2 kraven danda?

e Finns det leverantérer av Prefab-delar och dvriga
byggvaruprodukter med Iag klimatpaverkan eller
leverantorer som kan arbeta med att sanka sin
klimatpaverkan? Kan de engageras redan i
projekteringsskedet? Kan produkt- och
systemleverantoérer ta fram EPD:er eller PEF:ar for
sina produkter? Om inte, kan de gora en LCE-
berakning?

Projekteringsskede

| projekteringsskedet specificerar projekteringsgruppen
byggvaruprodukter och system. Design gjord i
programskedet detaljeras och det ar nu som
jamforelsen av olika typer av byggvaruprodukter och
system ska goras, till exempel val av betongtyp eller val
av trastommeleverantor. | detta skede gors aven
energiberakning och berdkning av termisk komfort,
vilka ligger till grund fér en preliminar berdkning av
energianvandningens klimatpaverkan. De val av ytskikt
som gors i projekteringen kan 6ka eller minska den
inbyggda klimatpaverkan, om &n inte lika mycket som
val av stomme och fasadmaterial.

Fragor som stélls i detta skede ar:

e Vilka produkter passar bast for
programhandlingen och gestaltningsprogrammet?
Hur bidrar de valda produkternas och systemens
tillverkning och livslangd till den inbyggda
klimatpaverkan?

e Vilka tekniska system ska specificeras for att
uppfylla krav pa energieffektivitet satta i det tidiga
skedet och av det certifieringssystem projektet
valt som bas for NollCO2? Hur bidrar val av
tekniska system till den inbyggda klimatpaverkan?

e  Hur kan bygg- och transportprocesserna
optimeras for lagsta klimatpaverkan?

Projekteringsgruppen som vill vélja byggvaruprodukter
och system med s3 lag klimatpaverkan som mojligt ar
beroende av tillgangen pa data och 6ppenhet fran
leverantorer och tillverkare. Allt eftersom produkter
och system specificeras kan generiska data ersattas
med produktspecifika data i form av EPD, PEF eller LCE.
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Entreprenadupphandling

Entreprenadupphandlingen handlar om att hitta
entreprendrer for tekniksystem, konstruktion och
installation. Detta ar ett kansligt skede da
entreprendren ofta ar fri att valja funktionsmassigt
likvardiga system och material vilket kan dndra den
inbyggda klimatpaverkan. Vid dessa val tenderar
ekonomiska preferenser att dominera.
Projekteringsgruppen kan sallan paverka val som gors i
byggskedet. Har maste darfor fastighetsdgaren spela en
aktiv roll och se till att malen for bascertifieringen och
NollCO: certifieringen inte dventyras. Detta gors ofta
genom specifika krav rérande bascertifieringen och
NolICO: certifieringen i forfragningsunderlag och i de
Administrativa Foreskrifterna.

Fragor som stélls i detta skede ar:

e Vad ska projektet krava i en upphandling? Vilka
krav pa begransad inbyggd klimatpaverkan fran
tillverkning och atervinning av material och
system kan formuleras i ett forfragningsunderlag?

e Vilka krav pa begransad inbyggd klimatpaverkan
av transporter till och fran byggarbetsplatsen och
pa byggprocesser kan stéllas i en
entreprenadupphandling?

e  Hur utvarderas leverantorer av
byggvaruprodukter mot kraven pa begransad
klimatpaverkan?

Byggskede

| detta skede &r andringar i klimatpaverkan kopplade
till val av byggvaruprodukter mindre troliga an
andringar som ar relaterade till konstruktionsarbetet.
Andringar kan innebira ombyggnad av felaktigt byggda
delar, byte av trasiga produkter eller liknande. Darfor
maste sarskild uppmarksamhet dgnas at tillsynen av
byggarbetsplatsen. Eventuella materialforluster,
overskott av material, mycket spill, misstag eller
olyckor leder oundvikligen till storre paverkan an
planerat.

Andra nyckelfaktor som kan dndra klimatpaverkan i
detta skede ar a) hur byggprocesser utfors och b) valet
av byggmaskiner.

En viktig parameter i det sammanhanget ar att platsens
energianvandning ar beroende av arstider och klimat;
kallt klimat och mork arstid kraver storre
energianvandning i byggprocesserna, vilket leder till
okad klimatpaverkan.

Fragor som stélls i detta skede ar:

e Hur paverkar man energianvandningen for
byggprocesser genom val av teknik och
tillverkningsprocesser (t.ex. bearbetning pa plats
kontra prefabricering)?



e  Hur kan olika typer av forluster undvikas under
transport och bearbetning av de olika
produkterna pa byggarbetsplatsen?

e  Hur kan man halla reda pa och dokumentera de
faktiska installerade byggvaruprodukterna pa ett
effektivt satt? Kan loggboken och/eller den
digitala tvillingen vara en bra hjalp?

Forvaltning

| detta skede star byggnaden klar och har tagits i drift,
och den inbyggda klimatpaverkan kopplas till drift,
underhall, reparationer och ombyggnation. Material
med langre funktionell livstid ger en lagre
klimatpaverkan da de inte byts lika ofta. Byggnader
som byggts for flexibel anvandning ger lagre
klimatpaverkan da dessa kan anpassa till nya
verksamheter utan att storre ombyggnationer kravs.

Energi- och vattenanvandning halls nere genom
matning, uppfoljning och intrimning av
installationssystem.

Slutskede

Aven slutskedet av byggnaders livscykel har en
klimatpaverkan. Har handlar det bland annat om
klimatpaverkan av rivning, isartagning och
avfallshantering som férbrdnning eller deponi. Man bor
tdnka pa att sluthantering av ett NollCO: projekt sker
om 50 ar eller mer, da vi ska vara klimatneutrala enligt
EU och Sverige. Det kan leda till att det blir forknippat
med dyra avgifter eller tom forbjudet att elda fossila
material som plast. Fossila vaxthusgasutslapp vid
forbranning av plastmaterial maste da balanseras med
klimatatgarder for klimatneutralitet. Enligt principen
”polluter-pays”, dvs fororenaren betalar blir det da
fastighetsdgaren som far betala klimatatgarderna. Det
kan darfor vara bra att tanka igenom vilka fossila
material man bygger in i sin byggnad och som maste
sluthanteras i ett klimatneutralt EU och Sverige.

Berakning av inbyggd klimatpaverkan

Den inbyggda klimatpaverkan av A1-A5, B1-B5 och C1-
C4 berdknas med hjalp av verktyget “NollCO2 A1-A5.2
Berdkning”, och fors over i
rapporteringsmallen”NollCO2 LCA rapport” och i
berakningsverktyget "NollCO2 Balansberakning”.

A1-A3 Produktskedet

For berakning av klimatpaverkan av A1-A3 i NollCO>
anvands data for "Global Warming Potential (GWP) i
tillverkarens EPD/PEF. Om tillverkaren inte har en
miljodeklaration eller om projektet inte valt tillverkare,
anvands IVL BM:s generiska data for
byggvaruprodukten.
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Projektet anvander verktyget “NollCO2 A1-A5.2
Berdkning” och for in information om
byggvaruprodukter och eventuell EPD/PEF/LCE (se
nedan) data. Verktyget innehaller generiska data som
anvands da EPD/PEF data saknas. Summeringen per
BSAB byggdel for A1-A3 fors 6ver i “NollCO2 LCA
rapport” mallen under mallens rubrik “A1-A3".

Alternativ till EPD/PEF

NollCO2 projekt kan hamna i situationen att
leverantorer inte har processdata for ett kalenderar
tillgangliga att anvdandas som underlag for EPD
framtagning.

SGBC tillater darfor en tredjepartsgranskad Life Cycle
Emissions (LCE) berdkning for byggvaruprodukter gjord
enligt 1ISO 14025/1S014044/14067 och SS EN 15804.
Granskaren ska ha dokumenterad flerarig erfarenhet av
livscykelanalys for byggnader och/eller
byggvaruprodukter.

A4-A5
NollCO2 delarin A5 i:

A5.1 materialspillets tillverkning, transport och
avfallshantering

A5.2 material som enbart anvdnds under
byggprocessen inkl. deras tillverkning, transport och
avfallshantering

A5.3 Energianvandning pa byggarbetsplatsen
A5.4 Vattenanvandning pa byggarbetsplatsen

Projektet anvander verktyget "NollCO2 A1-A5.2
Berdkning” och information om byggvaruprodukter
som lagts in for A1-A3. Den informationen och IVL BM:s
schabloner for A4 och A5.1 beraknar klimatpvaerkan av
A4 och A5.1.

Projektet skattar mangder for A5.2 i den del av
”"NollCO2 A1-A5.2 Berakning” som heter BSAB 16
Stodkonstruktioner.

Summeringen per BSAB byggdel for A4, A5.1 och A5.2
fors dver i ”"NollCO2 LCA rapport” mallen under
rubriken A4, A5.1 och A5.2

For verifiering av byggnaden ska verkliga data for A4
anvandas vilket betyder att projektet maste fora
loggbok 6ver transporter till byggarbetsplatsen i form
av vikt transporterat per transportslag och avstand. |
”NollCO2 LCA rapport”-mallen visas hur redovisningen
ska se ut.

Energi (A5.3) - och vattenanvandning (A5.4) uppskattas
for preliminar certifiering med kunskap om tidigare
projekts anvandning. For verifiering anvands uppmatt
energi- och vattenanvandning.



B1-B5

B1 satts till noll for NollCO:2 projekt. For att berdkna
klimatpaverkan av B2-B5 far projektet anvanda
kvalificerade gissningar da det séllan finns bra data pa
hur mycket material och energi som anvands for
underhall (B2), reparation (B3), ersattning (B4) eller for
storre renoveringar (B5). | "NollCOz LCA rapport”-
mallen finns tabeller dar projektet skattar dessa delar.
Vid aterrapportering f6ljs skattade varden i tabellerna
upp. Det innebdr att fastighetséigaren maste fora
Loggbok éver hur mycket energi, bréinsle, material och
byggvaruprodukter som gdr at fér B2-B5 under
byggnadens funktionella livstid pd 50 dr.

C1-C4

Eftersom NollCO2 anvdnder EU:s och regeringens
scenario om klimatneutralitet ar 2050, uppstar inga
fossila vaxthusgasutslapp av energianvandning ar 2050.
Det betyder att de processer som anvands for
sluthantering ar 2050 har nettonoll klimatpaverkan och
klimatpdverkan av C1-C4 dr ddrfor noll da alla NollCO»
projekt som registreras nu och framover sluthanteras
ar 2070 och darefter. Men det kan finnas dyra avgifter
for fastighetsagare som skickar fossila material som
plast till férbranning, for att forbréanningsanlaggningen
ska kunna vidta klimatatgarder for att redovisa
klimatneutralitet.

Berakning av energi- och vattenanvandningens
klimatpaverkan

B6

Klimatpaverkan av anvandning av fornybar energi
beraknas med en livscykelbaserad utslappsfaktor, och
ska inte raknas som “undvikna” utslapp enligt GHG
Protocols riktlinjer. Anvdndning av férnybar energi i
byggnaden dir dérfér ingen klimatatgdrd i NollCO:.

| B6 redovisas klimatpaverkan av all energi anvand av
byggnaden, bade levererad och on-site producerad.

Kopt el

Med NolICOz2:s systemgrans, metodval och data ar
utslappsfaktorn for Svensk elmix 22 kgCO2e/MWh
anvand el. Se Appendix B for ingdende redovisning av
berakningar.

Denna utslappsfaktor anvands nar elavtalet inte ar
markt med Naturskyddsféreningens ”"Bra Miljoval”-
markning eller inte har en EPD. Har avtalet
Naturskyddsféreningens markning ”"Bra Miljoval” sa
finns Naturskyddsféreningens rapporterade
utslappsfaktorer i Excel-verktyget "NollCO;
Balansberdkning”. Har avtalet en EPD/PEF hidmtas
utslappsfaktorn som indikatorn GWP och, om
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noédvandigt, réknas om till kgCO2e/MWh och fors in i
verktyget "NollCO2 Balansberdkning”

Mangden kopt el pa arsbasis och typ av elavtal fors in i
verktyget "NollCO2 Balansberakning” och i
rapportmallen ”“NollCO2 LCA rapport”.

Képt fidrrviérme och fjérrkyla

Med data fran Naturvardsverket och
SCB/Energimyndigheten och GHG Protocol’s CHP
verktyg berdknas utslappsfaktor fér svensk
fjarrvarmeproduktion som 60 kgCO2e/MWh
producerad fjarrvirme/kyla. Se Appendix B for
ingdende redovisning av berékningar.

Denna utslappsfaktor anvands nar fjarrvarmeavtalet
inte ar markt med Naturskyddsforeningens ”Bra
Miljéval” markning eller inte har en EPD. Har avtalet
markningen ”Bra Miljoval” sa fas utslappsfaktorn fran
fjarrvarmeleverant6ren. Har avtalet en EPD/PEF
hamtas utslappsfaktorn som indikatorn GWP och, om
noédvandigt, réknas om till kgCO2e/MWh och fors in i
verktyget "NollCO2 Balansberakning”. Fjarrkylan far i
NollCO2 samma utslappsfaktor som fjarrvarme i
avsaknad av battre berdakningsmodeller.

Mangden kopt fjarrvarme/fjarrkyla pa arsbasis och typ
av avtal fors in i verktyget "NollCO; Balansberdkning”
och i rapportmallen ”NollCO2 LCA rapport”.

Atervunnen energi

Klimatpaverkan av atervunnen viarme raknas som
klimatpaverkan av den ursprungliga
el/energiproduktion som skapade viarmen.

Om den ursprungliga energiproduktion ar levererad
energi sa raknas den pa samma satt som till NolICO2
projektet levererad energi avseende utslappsfaktorer.

Om den ursprungliga energiproduktion ar on-site
producerad energi s anvands IPCC 2014
livscykelbaserade utslappsfaktorer (IPCC, 2014).

Den ursprungliga energiproduktionen fdr inte ha
producerats med on-site fossila kdillor.

On-site producerad energi

Energiproduktion pd fastigheten ska i NolICO: projekt
anvdnda férnybara killor.

Den av byggnaden anvdnda on-site producerade
energin redovisas for byggnadens funktionella livstid i
rapportmallen "NollCO2 LCA rapport” och pa arsbasis
for byggnadens funktionella livstid i Excel-verktyget
”NollCOz Balansberdkning”. Excel-verktyget anvander
IPCC 2014:s livscykelbaserade utslapssfaktorer for den
fornybara energiproduktionen.



B7

I NolICO2 anvands en schablonsiffra uttryckt i
kgCO2e/m?3 anvint dricksvatten per m2 BTA
boende/kontorsyta som fas fran EU Level(s)
vattenverktyg
(https://susproc.jrc.ec.europa.eu/Efficient Buildings/d
ocuments.html). Klimatpaverkan av dricksvatten har
hamtats som en schablon fran examensarbetet
”Klimatpaverkan fran dricksvatten” inom
”Environmental Strategies” pa KTH (Jutterstrém, 2015).
Arlig vattenanvandning redovisas i rapporteringsmallen
”NolICOz LCA rapport” och i berdkningsverktyget
”NolICOz Balansberdkning” dar schablonen fér
klimatpaverkan av dricksvatten &r inlagd.

Scenario av energianvdandningens
klimatpaverkan

Energi- och vattenanvandningens klimatpaverkan ska
berdknas for byggnadens livstid av 50 ar. Att
energianvandningen har en viss utslappsfaktor idag
betyder inte att denna ar samma om 50 ar. Tvartom sa
betyder EU:S och Sveriges mal om klimatneutralitet ar
2050 respektive 2045 att dven energisystemen ska vara
klimatneutrala.

4

NolICOz:s berdkningsverktyg ”“NollCO2 Balansberakning’
gor darfor en interpolering mellan dagens
utslappsfaktorer och malet om nettonoll paverkan av
svensk energiproduktion ar 2045 och for évriga EU
landers energiproduktion ar 2050. Energianvandningen
om 20 ar har darfor en lagre klimatpaverkan &n idag i
verktyget ”NollCO2 Balansberakning”.

Motsvarande interpolering gors dven for vardet av
klimatatgarder. Det betyder att bade vardet pa
klimatpaverkan och klimatvarde av klimatatgarder
sjunker under byggnadens livstid for att bli noll ar 2045
alt. 2050.

Om regeringens malbild for 2045 dndras eller om EU:s
malbild fér 2050 dndras, andrar NollCOz i
berakningsverktyget.

Klimatatgarder for nettonoll balans

NollCOz-certifieringen innehaller krav pa att balansera
klimatpaverkan med klimatatgarder for att na nettonoll
klimatpaverkan.

EU:s klimatmal satta 2014 for 2030 &r:

e minst 40% minskade utsldapp av
vaxthusgaser (fran 1990 ars nivaer)

e minst 32% andel for fornybar energi

e  minst 32,5% forbattring av
energieffektiviteten

NollCO: vill darfor driva pa for att 6ka
energieffektiviseringen och mangden férnybar
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elproduktion i Sverige. NollCOz2:s klimatatgarder for att
balansera klimatpaverkan ar foljaktligen:

e produktion av férnybar el on- eller offsite
e energieffektivisering i befintligt bestand
e traditionell klimatkompensering.

Aven om SGBC girna ser att produktion av férnybar el
(on- eller offsite) och/eller energieffektivisering i
befintligt bestand prioriteras, sa finns det projekt som
inte har mojlighet att med dessa atgarder fa till en
nettonoll balans. Darfor finns aven majlighet att
anvanda traditionell klimatkompensering — sa lange
den uppfyller NollCOz-certifieringens kriterier for
miljémdssig integritet. | Appendix B finns en ingdende
beskrivning av vilka klimatatgarder som kan anvéandas
och klimatvardet av dessa. Foljande avsnitt ar en
sammanfattning av Appendix B.

Produktion av fornybar el

All fornybar elkraftproduktion i ett NollCO. projekt far
inte ett klimatvarde. Det maste sdkerstallas att NollCO2
projektet dstadkommer ett dverskott av férnybar el pa
elmarknaden, efter att byggnaden byggts, som kan
handlas pa elmarknaden och pa sa satt ersatta kolkraft i
det europeiska elnit som Sverige ingar i.

NollCO; sager darfor att byggnadens elanvdndning
maste raknas bort fran mangden installerad férnybar el
for att fa den mangd fornybar elproduktion som far ett
klimatvarde i NollCOz. Det kan tyckas orattvist men en
ny byggnad "tar” el fran elmarknaden som kunde salts
till lander med kolkraft och da astadkommit
utslappsminskningar. NollCO2 kunde darfor raknat med
ett straffvarde for byggnadens elanvandning men har
valt att folja GHG Protocol’s redovisningsprinciper dar
det inte ingar nagot straffvarde for ny elanvandning.

Det spelar ingen roll om installationen av férnybar
elproduktion sker on- eller offsite. Klimatvarde raknas
pa samma satt. Installation av fornybar elproduktion
far dock inte ha pabérjats innan NollCO: projektet
registrerats. Detta for att sakerstalla additionalitet.

Produktion av férnybar el on- och offsite redovisas i
berakningsverktyget “NollCO2 Balansberakning” pa
arsbasis for produktionsanlaggningens funktionella
livstid, vilken &r satt till 30 ar. Livscykelbaserade
utslappsfaktorer fran IPCC 2014 anvéands (IPCC, 2014).
Tester har gjorts med timvis redovisning men detta ar
an sa lange for kostsamt och krangligt att redovisa for
att fungera i en certifiering.

Om oOverskottet av fornybar elproduktion betecknas
Ergp sa raknas klimatvardet av atgarden “installation
av fornybar elproduktion” i berakningsverktyget
”NollCOz Balansberdkning” som:

Klimatvardepgp = (Refy — LCErgp) kgCO2e/MWh



dar LCEggp ar IPCC 2014:s livscykelpaverkan av den
fornybara elproduktionen. Ref,;ar ett referensvarde
for vaxthusgasutslapp av den elproduktion som ersatts
av projektets férnybara elproduktion och anvands i
berdkningsverktyget “NollCO2 Balansberdkning”.
Appendix B beskriver hur Ref,; berédknas.

Energieffektivisering

Installation av teknik och material fér att uppna 6kad
energieffektivisering har i sig en klimatpaverkan, men
eftersom den skiljer sig at mellan projekt finns ingen
schablonsiffra att tillgd. NollCO2-projekten far darfor
gora en ”“Life Cycle Emission” (LCE) analys, dvs en
analys av vaxthusgasutslappen som effektiviseringen
innebdr, LCE pergiefrektivisering (KgCO2e). Troligtvis
kraver det professionella LCA verktyg som Ecoinvent,
SimaPro eller Gabi, da generiska data for
installationssystem inte finns i IVL BM &n sa lange och
dven EPD/PEF for installationssystem &n sa lange ar
sallsynta.

Beraknade besparingar av respektive energibéarare el,
fjarrvdarme, fjarrkyla, biobransle, olja och gas fors in i
berakningsverktyget "NollCO2 Balansberakning”
tillsammans med LCE for byggnadens
energieffektiviseringsatgarder.

Elenergi

Enligt WRI GHG Protocol’s guide for natanslutna
elkraftsprojekt sa berdknas referensvardet for
elenergieffektiviseringsprojekt pa samma satt som for
projekt med produktion av fornybar elkraft (World
Resources Institute, 2007). Detta ger ett klimatvarde
fore elenergieffektivisering som:

Klimatvérdeelenerg ief fektivisering
= (Refy
- LCEenergieffektivsering) kg COZ
/MWHh

Fjarrvdarme/fidrrkyla

Nér det galler anvandning av fjarrvarme och fjarrkyla ar
systemgrdnsen en annan an for elanvandning. Dar vi
for el ser ett sammankopplat ndt med vara
nordeuropeiska grannlander, ar det for fjarrvarme och
fjarrkyla lokala nat som galler. | ett fatal orter kan fler
an en fjarrvarme/fjarrkyleleverant6r koppla upp sig pa
natet men det vanliga scenariot ar att ett nat har en
leverantor.

For fjarrvarme/fjarrkyla energieffektivisering ar
referensvardet avtalets utslappsfaktor som pavisas
med Bra Miljéval, EPD/PEF eller SGBC fjarrvarme/kyla
mix (se Appendix B) och har betcknas med

Reffjérrvérme/kyla .
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Klimatvardet av "fjarrvarme/kyla energieffektivisering”
i berakningsverktyget “NollCO2” Balansberakning”
raknas darfor som:

Klimatvardefjérruéirme/kylaenergieffektivisering =
(Reffjéirrvéirme/kyla -
LCEenergieffektivsering) kg COZ/MWh

On-site producerad energi

Om Refonsite energiproduktiondr referensvdrdet (se
Appendix B) sa raknas klimatvardet av atgarden
"energieffektivisering” i berakningsverktyget “NollCO2
Balansberakning” som:

Klimatvardeonsite energiproduktion
= (Refonsite energiproduktion
- LCEenergieffektivsering) kgCOZ
/MWh

Klimatkompensering

Klimatkompensation sker genom kop av klimatkrediter
motsvarande ett ton koldioxidekvivalent (tCO2e).
Klimatkrediterna genereras fran projekt och aktiviteter
dar utslapp av vaxthusgaser antingen undviks, minskas
eller binds.

Enligt ISO 14021:2017 definieras klimatkompensation
som: en mekanism fér att kompensera fér en produkts
klimatfotatvtryck genom férebyggande av, minskande
av, eller borttagande av en ekvivalent méngd av GHG
utslépp i en process utanfér produktsystemets gréinser.

NollCO; kriterier fér milijomdssig integritet

For att ett klimatkompensationsprojekt ska accepteras i
NollCO2 maste det forst valideras mot foljande krav pa
miljomassig integritet:

e Additionalitet

e Bestdndighet

e  Matbarhet

e Sparbarhet och exklusivitet

e  Bidrag till ekonomiska och sociala mervarden

| Appendix B beskrivs dessa kriterier ingaende.

NollCO, godkdnda klimatkompensationsstandarder

NollCO: projekt kan vélja ett av foljande
klimatkompensationsprojekt som har uppfyllt
kriterierna for miljomassig integritet (se Appendix B for
mer utforlig beskrivning):

VERRA WWW.verra.org

Gold Standard www.goldstandard.org

Plan Vivo www.planvivo.org



Verra (VCS)

Verra VCS ar en non-profitorganisation som
utvecklades 2005. VERRA agerar som sekretariat till
olika standarder dar den storsta ar Verified Carbon
Standard (VCS). VCS ér, sett till volym, den storsta
klimatkompensationsstandarden pa den frivilliga
marknaden med 6ver 1300 aktiva projekt sedan 2006.
VERRA verkar inom de flesta projekttyper. VCS-projekt
inom skog och markanvandning kan ocksa certifieras
enligt CCB (Climate, Community & Biodiversity
Standard). CCB &r en frivillig standard som stéller
sarskilda krav for att sakerstalla social och ekologisk
hallbarhet i projekten.

VCS projekt inom NollCO: ska ha kompletterande
certifiering enligt CCB Gold.

Gold Standard for the Global Goals

Gold Standard utvecklades 2003 av WWF och andra
internationella non-profitorganisationer med syftet att
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utveckla klimatkompensationsprojekt som sakerstaller
miljomassiga integritet och samtidigt bidrar till de
globala malen. Gold Standard tillampas dven som en
”add-on” kvalitetsstampel for COM-projekt. Gold
Standard var i borjan enbart en add-on till CDM men
blev efter nagra ar en standard i sig sjalv, pa egna ben.
Gold Standard verkar inom de flesta projekttyper och
fler an 550 projekt finns registrerade.

Plan Vivo

Plan Vivo grundades ar 1995 och ar den aldsta
standarden pa den frivilliga marknaden. Detta &r en
standard for samhallsbaserade mark- och skogsprojekt,
som fokuserar pa att starka smabrukare och
lokalsamhallen, bekdmpa fattigdom och gynna
ekosystemstjanster. Standarden drivs av Plan Vivo
Foundation, som ar en non-profitorganisation. Plan
Vivo har 15 aktiva projekt.
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4 NollCO, Indikatorer

w —

NolICO: ar en pabyggnadscertifiering och har darfér ett begransat antal indikatorer. De fem indikatorer som ingar ar:

e Indikator 1 Bascertifiering

e Indikator 2 Energianvandning

e Indikator 3 Inbyggd klimatpaverkan

e Indikator 4 Energi- och vattenanvandningens klimatpaverkan
e Indikator 5 Balanserande klimatatgarder

For varje indikator finns ett syfte, bedémningskriterier och redovisningsinstruktioner. Indikatorer och redovisning har
utformats for att harmonisera med NollCOz:s nettonoll-modell och det satt pa vilket SGBC brukar krava in redovisning.

Berdkningsmetoder for indikatorerna aterfinns i tidigare avsnitt om berdkningar. Berdknings- och redovisningsmallar
finns i SGBC:s system BGO for registrerade projekt. NollCO2 har lagt mycket arbete pa att ta fram dessa mallar sa att
alla projekt kan redovisa pa ett likartat och kostnadseffektivt satt. De berdknings- och redovisningsmallar som anvands
ar "NollCO2 A1_AS5 berdkning”, “NollCO2 Balansberdkning”, och “NollCO2 LCA rapport”. | “NollCO2 A1_AS5 berakning”,
for projektet in mangder av byggvaruprodukter och system, kompletterar med EPD/PEF/LCE och ev. transport data
och far ut klimatpaverkan av A1-A5.1. | “"NolICO2 LCA rapport” redovisar projektet klimatpaverkan av alla moduler A-C
och rapportmallen innehaller schabloner for att underldtta berdkning av klimatpaverkan. | verktyget "NollCO2
Balansberakning” for projektet in resultat av berdkningen av inbyggd klimatpaverkan, data rérande energi- och
vattenanvandning, eventuell installation av férnybar elproduktion, eventuell energieffektivisering, och eventuell
klimatkompensering. Resultatet visar om nettonoll balans uppnas.



Indikator 1: Bascertifiering

Syfte

Att verka for att byggnaden utdver nettonoll klimatpaverkan dven byggs med hansyn till 6vriga viktiga

miljdindikatorer.

Beddémningskriterier

Foljande kréavs:

1. Byggnader ska certifieras med en av foljande bascertifieringar med angiven miniminiva pa bascertifieringen:

a. Miljobyggnad miniminiva Silver

ELLER
b. BREEAM-SE miniminiva Very Good
ELLER
c. LEED miniminiva Gold
ELLER
d. Svanen
Redovisning

For projektets omfattning redovisas:
1. Kopia av registreringsbesked fran
certifieringsutfardare for vald bascertifiering. Det ska

framga att miniminivan i kriterium 1 avses att uppnas.

2. Godkand preliminar bascertifiering.
a) Detinnebar att bascertifieringar som saknar
preliminarcertifiering inte heller kan fa NollICO;
preliminarcertifiering

For projektets omfattning redovisas:

1.

Kopia av godkand verifiering fran certifieringsutfardare
for vald bascertifiering. Det ska framga att
bascertifieringens miniminiva ar uppfylld.
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Indikator 2: Energianvandning

Syfte

Att sdkerstalla att byggnaden har en 1ag energianvandning och att byggnadens brukare och fastighetsédgare under
byggnadens livstid arbetar aktivt med att sékerstélla en Idg energianvandning och pa sa satt reducerar klimatpaverkan
av energianvandningen.

Bedémningskriterier
Foljande kravs:

1. Energiberdkningen av fastighetens energianvindning gjord enligt BBR:s vid bygglov gallande riktlinjer for
Energideklaration
a. Energiberdkningen av fastighetens energianvandning ska redovisas som specifik energianvandning
och delas upp i anvandning av:

i. levereradel
ii. egenproducerad el
iii. fjarrvdarme
iv. egenproducerad varme
v. fjarrkyla
vi. egenproducerad kyla

b. Energiberdkningen, och for fardig byggnad Energideklaration, av fastighetens energianvandning visar
att Energiklass B eller béittre uppnas enligt vid bygglovet gillande BBR regler for energideklaration
av byggnader

2. Energiberdkningen ska dven innefatta anvandning av verksamhetens energianvindning

a. Berakning av verksamhetens energianvindning ska utga ifran Sveby’s brukarindata, se
http://www.sveby.org, och projektets uppskattning av verksamhetens energianvdandning utifran
kunskap om byggnadens brukare och installationer av energikrdavande verksamhetsutrustning

b. Verksamhetens energianvdandning redovisas pa byggnadsniva

c. Energiberdkningen av verksamhetens energianvandning ska delas upp i anvandning av:

i. levereradel
ii. egenproducerad el
iii. fjarrvdarme
iv. egenproducerad varme
v. fjarrkyla

vi. egenproducerad kyla
3. Energiledningsystem som kan visas inkludera aktuell byggnad. Energiledningssystemet ska innehalla féljande
punkter:
a. Plan pa hur Energiklass B eller battre uppnas for fastighetens energianvandning

b. Plan for arlig uppfoljning av energianvandning, bade fastighetens och verksamhetens

c. Energiansvarigs namn, kontaktuppgifter och roll i organisationen

d. Hur fastighetens och verksamhetens energianvdandning mats och analyseras

e. Tydliginkludering av aktuell byggnad

f.  Ansvarig person for uppféljning och aterrapportering ska namnges med kontaktuppgifter.
Redovisning

For projektets omfattning redovisas:
Uppmatta varden for fastighetens energianvandning och

For projektets omfattning redovisas:
1. Energiberakning som uppfyller kriterier 1-2 1.

2. For projektets omfattning redovisas dokument eller
likvardigt som visar att Energiledningssystemets

kriterier 3 a-f ar uppfyllda 2.

for verksamhetens energianvandning ska redovisas enligt
kriterier 1a och 2c

Eventuella avvikelser i energiledningssystemets kriterier 3
a-f ska redovisas
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Indikator 3: Inbyggd klimatpaverkan

Syfte

Att berdkna och begransa inbyggd klimatpaverkan for skedena A1-A3, A4-A5, B1-B5, och C1-C4 med syfte att paverka
projektets leverantérer och entreprendrer att ta fram byggmaterial och byggprocesser med lagre klimatpaverkan,
vilket gynnar hela samhallsbyggnadssektorn.

Bedémningskriterier
Foljande kravs:

1. Berdkning av inbyggd klimatpaverkan A1-A3, A4-A5, B1-B5, och C1-C4
a. En baseline for byggnadstypen berdknas mha projektets uppgifter och verktyg fran SGBC
i. Baseline fas for ljus och moérk BTA fran SGBC
ii. Gransvarde erhalls fran SGBC
b. Projektet gor en berakning av inbyggd klimatpaverkan enligt avsnittet ”Berakning av inbyggd
klimatpaverkan” och verktyget "NollCO, A1-A5.2 Berdkning”
i. Projektets berdkning av inbyggd klimatpaverkan sakerstaller att de klarar det erhallna
gransvardet
ii. Berdkningen av inbyggd klimatpaverkan ska visa att projektets klimatpaverkan for skeden
A4-A5 dr under 55 kgCO2e/m2 BTA
c. Sammanfattning av berdknad inbyggd klimatpaverkan redovisas i mallen ”NollCO2:s LCA rapport”
i. Projektet ska i mallen ”"NollCO2:s LCA rapport” redovisa de strategier som lett till minskad
inbyggd klimatpaverkan.

Observera att inbyggd klimatpaverkan av all BTA, ljus och mork, ingar i berdkningen av inbyggd klimatpaverkan och
att hela den inbyggda klimatpaverkan tillsammans med klimatpaverkan av energi- och vattenanvandningen ska
balanseras mot klimatatgarder enligt kriterierna i Indikator 5.

Redovisning
For projektets omfattning redovisas: For projektets omfattning redovisas:

1. Projektspecifik baseline och gransvarde som erhalls 1. Vid verifiering: Uppdaterad berakningsverktyg “NollCO2
fran SGBC utifran projektets indata A1-A5.2 Berakning” for faktiska byggvaruprodukter som

2. Ifylld SGBC rapportmall “NollCO2 LCA rapport” byggts in i byggnaden
tillsammans med underlag som styrker berdkning av 2. Vid verifiering: Uppdaterad "NollCO2 LCA rapport” dar
A4-A5 och B1-B5 féljande uppdaterats:

3. Ifyllt berdkningsverktyg ”NollCO2 A1-A5.2 Berakning” a. A1-A5.2 utifran inbyggda byggvaruprodukter
som visar att gransvardet klaras b. A5.3-A5.4 utifran anvand energi- och

4. Programhandlingens ritningar av projektet vattenanvandning pa byggarbetsplatsen

3. Vid aterrapportering: Uppdaterad "NollCO2 LCA rapport”
dar féljande uppdaterats:
a. B1-B5 utifran faktiskt underhall och faktiska
reparationer, utbyten, och ombyggnader
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Indikator 4: Energi- och vattenanvandningens klimatpaverkan

Syfte

Att strava efter en lag klimatpaverkan av energi- och vattenanvandning i anvdandningskedet, dar energianvdandningen
inkluderar verksamhetens- och fastighetens energianvandning.

Beddémningskriterier

Foljande kréavs:

e Klimatpaverkan av fastighetens och verksamhetens energianvandningen berdknas mha resultat av Indikator
2, verktyget "NollCO2 Balansberdkning” och metod beskriven i avsnittet ”3 NollCO2 grunder > Berdkning av
energi- och vattenanvindningens klimatpaverkan”

e Byggnadens vattenanvandning i drift uppskattas i m3/ar och klimatpaverkan av vattenanvandning berdknas
med verktyget “NollCO2 Balansberdakning” och metod beskriven i avsnittet ”3 NollCO2 grunder > Berdkning
av energi- och vattenanvindningens klimatpaverkan”

e EPD/PEF/LCE for energiavtal om dessa finns tillgdngliga hos leverantér och om leverantér ar avtalad

Redovisning
For projektets omfattning redovisas: For projektets omfattning redovisas:

1. Berdkning av energianvandning enligt Indikator 2 1. Uppdaterad kopia av féregaende redovisning av ”“NollICO2

2. Underlag for uppskattad vattenanvandning Balansberakning” dar foljande ar ifyllda:

3. SGBCredovisning "NollCO2 Balansberakning” dar a. uppmatt energianvandning enligt Indikator 2
energi- och vattenanvandnings siffror ar ifyllda b. Uppmatt vattenanvandning

4. Ifylld ”NollCO2 LCA Rapport” 2. Uppdaterad kopia av foregaende redovisning av ”"NollCO2

5. Kopia pa energileverant6rs EPD/PEF/LCE for de LCA rapport” dar foljande ar uppdaterade:
energiavtal som har EPD/PEF/LCE som miljomarkning i a. Avsnitt B6 och B7
berdkningen “NollCO2 Balansberdkning” 3. Kopia pa energiavtal och eventuella EPD/PEF/LCE om

6. Kopia pa energileverantors avtal dar det framgar att leverantor ar avtalad eller om leverantor ar utbytt
avtalet har Naturskyddsféreningens markning ”Bra a. Om Naturskyddsféreningens markning ”Bra
Miljoval” for de energiavtal som hanvisar till ”Bra Miljoval” anvands i “NollCO2 Balansberakning”
Miljoval” i berdkningen “NollCO2 Balansberdkning” ska det i avtalet framga att avtalet har denna

7. Kopia pa avtal om planerad installation av férnybar el markning
om installation av fornybar el anvands i berakningen
”NollCO2 Balansberakning”

8. Om vattenanvandningens klimatpaverkan redovisas

med annan siffra an NollCO2:s schablonvarde, ska den
redovisade siffran styrkas med bifogad kopia pa
berdkning av vattenanvandningens klimatpaverkan.
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Indikator 5: Balanserande klimatatgarder

Syfte

Att balansera byggnadens klimatpaverkan med klimatatgarder fér att uppna nettonoll klimatpaverkan.

Bedoémningskriterier
Foljande kréavs:

1. Klimatpaverkan och klimatatgarder ar redovisade i verktyget "NollCO Balansberakning”
a. Verktyget ska pavisa nettonboll balans for inbyggd klimatpaverkan innan ar 2030 och arlig nettonoll
balans av energi- och vattenanvandningens klimatpaverkan
b. Overskott av balansering av inbyggd klimatpaverkan fram till &r 2030 anvinds som balanserande
atgard for energi- och vattenanvandningens klimatpaverkan i verktyget ”NollCO. Balansberakning”
c. Oavsett om produktion av fornybar el sker on- eller offsite dras byggnadens elanvdndning bort ifran
fornybar elproduktionen och reducerad elanvdndning vid energieffektiviseringsatgarder i verkyget
”NollCO2 Balansberédkning” for att erhalla det 6verskott av el som kan exporteras pa elmarknaden.
Det ar detta eléverskott som far ett balanserande klimatvarde
2. Foljande bevis kravs for de installationsprojekt av férnybar elproduktion som anvands som klimatatgard i
NolICO: projektet:
a. Redovisning av tidpunkt for paboérjan av installation av fornybar elproduktion uppvisas
i. Redovisningen ska intyga att installation paborjades efter NollCO: projektets registrering
ii. Redovisningen ska innehalla forvantad funktionell livstid av installationen
b. Berdkning av forvantad fornybar elproduktion pa arsbasis under installationens forvantade
funktionella livstid
c. Redovisning av finansieringsférdelning for klimatatgarden dar det framkommer hur stor del av
finansieringen som NollCO: projektet star for
i.  Om NolICO: projektet definansierar installationen med x % tillgodordaknas NollCO:2 projektet
X % av produktionen av fornybar el
3. Foljande bevis kravs for de byggnader dar energieffektivisering som klimatatgard anvands:
a. Redovisning av byggar, fastighetsbeteckning och dgarférhallanden for byggnaderna dar
energieffektivsering gors
b. Redovisning av att energieffektiviseringsatgard(er) paborjades efter NollICO; projektets registrering
c. Redovisning av uppmatt energianvandning for ett kalenderar uppdelad i posterna:

i. levererad el
ii. fjarrvarme
iii. fjarrkyla
iv. bioenergi
v. olja
vi. gas

d. Berakning av forvantad energibesparing (>=30%, se EU taxonomi krav 26.3 nedan) uppdelad i
besparing i anvandning av:

i. levereradel
ii. fjarrvarme
iii. fjarrkyla
iv. bioenergi

v. olja
vi. gas

e. Redovisning av att EU taxonomins féljande krav pa hallbara atgarder fér energieffektivisering,
kopplade till klimatpaverkan, uppfylls:

26.3 Byggnadens energianvandning ska reduceras med mer @n 30% mot sin energianvandning
fore renoveringsatgarder paborjades. Energianvandning ska vara uppmatt, vilket betyder att
energianvandning fore och efter atgard ska matas med installerade matare och sedan raknas
om till producerad energi med hjalp av natets forlustfaktor
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e Enenergiberdkning, pa fore och efter atgarder, lamnas in som bevis vid
certifieringstillfallet och vid aterrapportering redovisas uppmatt
energianvandning

26.4 Foljande atgarder for energieffektivisering godkanns (forutsatt att de uppfyller svenska
byggregler och praxis):

o Tillaggsisolering av befintliga delar av byggnadens skal, t.ex. yttervdggar, tak
(inklusive grona tak), loft, kéllare och bottenvaning (inklusive atgarder for att
sakerstalla lufttathet och atgarder for att minska effekterna av koldbryggor)

e Byte av befintliga fénster mot nya energieffektiva fonster

e  Byte av befintliga ytterdorrar mot nya energieffektiva doérrar

e Installation av solskydd pa fasader och takelement

e Installation och uppdatering av VVS- och varmvattenanlaggningar, inklusive
tekniska system for fjarrvarme

e Installation av effektiva belysningsapparaturer och system

e Installation av armaturer med lagt flode

e Installation av tredje generationens smarta matare for 6vervakning av
elanvandning

e Installation av zonerade termostater, smarta termostatsystem och sensorer, t.ex.
rorelse- och dagsljuskontroll

e |Installation av Building Management Systems (BMS)

22.10 All investering i ellagring ska uppfylla féljande:

e kolvaten far inte anvandas
e elen som anvands for vatgasproduktion maste ha en COze intensitet lagre dn 100
gC0O2e/kWh

22.14 Om en elvarmepump installeras ska den ha ett COP tal > 3.33 och GWP < 10

22.16-22.18 Om en kraftvarmeanldggning (oavsett vilken av féljande branslekalla
geoenergi/gas/biobrinslen som anvands) installeras ska en Life Cycle Emission (LCE) analys
enligt ISO 14044 visa att anlaggningens CO; intensitet ar mindre an:

30°Epsrme+100-Egy

e Viktad CHP grins = gCOoze/kWhysme el

EpsrmetEel

22.20 Om Geoenergi installeras ska en Life Cycle Emission analys enligt ISO 14044 visa att
anlaggningens CO: intensitet &r mindre an 30gC02e/kWhyirme

22.21 Om en gasdriven varme/kylanlaggning installeras ska en Life Cycle Emission analys
enligt ISO 14044 visa att anlaggningens COz intensitet ar mindre an 30gC0O2e/kWhvyirme

22.22 Om en bioenergidriven varme/kylanlaggning installeras ska en Life Cycle Emission
analys enligt 1ISO 14044 visa att anldggningens CO2 intensitet ar mindre an 30gC0O2e/kWhvirme

Redovisning av finansieringsférdelning av atgarder dar det framkommer hur stor del av
finansieringen av energieffektiviseringsatgarder som NollCO; projektet star for
i. Om NollCO: projektet definansierar energieffektiviseringsatgarder med x % tillgodrdknas
NolICO: projektet x % av energiminskningen

4. Foljande bevis kravs for den klimatkompensering som anvands som klimatatgard i NollCO2-projektet

a.

b.
C.
d

S o

Namn pa klimatkompenseringsprojekt och certifierande standard.
Typ av klimatkompensationsprojekt (energieffektivisering, tradplantering etc)
Annuleringsbevis med information
klimatkrediternas serienummer.
i. Annullering ska goras i képarens namn samt om majligt byggnadens namn.
Antal ton som kopts och for vad kopet avser att kompensera for.
Ar da klimatkrediterna stillts ut (vintage)
Beskrivning om klimatkrediterna ar Ex-Post eller Ex-Ante.
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Krediter som kops far inte ha stallts ut senare an 5 ar fran datumet da kopet har genomforts.
Klimatkompensationen kan antingen syfta pa en nytta som redan har skett vilket bendmn Ex-Post eller
en nytta som sker i framtiden vilket bendamns Ex-Ante

h. Mangden kopt klimatkompensering skrivs in i verktyget “NollCO2 Balansberdkning” under aret de

inhandlas
Redovisning
For projektets omfattning redovisas: For projektets omfattning redovisas:
1. |Ifyllt SGBC berakningsverktyg "NollCO2 1. Uppdaterad kopia av berakningsverktyget “NollCO2
Balansberakning”som visar att kriterium 1 uppfylls Balansberakning” dar korrigeringar for uppmatta varden av
2. Redovisning enligt kriterier 2-4 energianvandning och energiproduktion och justeringar av

klimatatgarder fors in. Aven efter uppdateringar ska
kriterium 1 uppfyllas

2. Uppdatering av redovisning enligt kriterier2-4

3. Uppmatt energianvandning for de byggnader dar
klimatatgarden energieffektivisering anvands, uppdelad
enligt kriterium 3c.



APPENDIX A
Energianvandningens
klimatpaverkan

Energianvandningens klimatpaverkan bestar av
livscykelpaverkan av att producera och leverera energi
till byggnaden under dess funktionella livstid. Aven
fornybar energi har livscykelbaserade
vaxthusgasutslapp pga. produktion och transporter av
teknologin.

Klimatpaverkan av anvandning av fornybar energi
beraknas med en livscykelbaserad utslappsfaktor, och
ska inte raknas som “undvikna” utslapp enligt GHG
Protocols riktlinjer. Anvédndning av férnybar energi ar
alltsa ingen klimatatgérd i NollCO,.

Klimatpaverkan av kopt energi

Byggnader anvander olika sorters energi; el, vdrme och
kyla. Varme kan skapas genom varmepump,
bergvarme, direktverkande el eller fas som fjarrvarme.
Samma galler kyla som kan fas ur borrhal i marken, via
kylpump, eller som fjarrkyla. Olika energislag delas i sin
tur upp i hur de anvands: energi for fastighetens drift
och energi for verksamheten. Fastighetsdrift inkluderar
uppvarmning, komfortkyla, tappvarmvatten och
fastighetsenergi (fastighetens elanvandning).
Verksamheten ar den verksamhet som bedrivs i
byggnaden, till exempel kontorsverksamhet eller
butiksverksamhet. For kontor avser det el till skrivare,
datorer, kdksutrustning, lampor etc. Men om det ar en
industriverksamhet kan det ocksa vara varme till ugnar
och kyla till datacentraler. Energideklaration gors
enbart for fastighetens energianvandning och delas
med antal kvadratmeter uppvarmd area, Atemp, dar
varje anvant energislag multiplicerats med ett
primarenergital for att resultatet ska motsvara den
producerade energin.

I NollICOz:s redovisning av energianvandningens
klimatpaverkan ingar bade fastighetens
energianvandning och verksamhetens
energianvandning.

I NolICO2 redovisas Scope 2-utsldapp kopplade till
projektets anvandning av kopt energi fran energinat
under byggnadens livslangd i modul B6 (se Figur 2).
Direkta utslapp till foljd av bransleforbranning i
byggprocesser redovisas som scope 1-utslapp i modul
AS5.

Scope 2-allokering sker genom att utsldappsfaktorer
appliceras pa enhet energianvandning enligt:
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Utslapp [tCO2e] = Energianvdndning [MWh] *
Utslappsfaktor [tCO2e/MWh]

Redovisningsmetoder fér kopt energi

Elenergi kan enligt GHG Protocol Scope 2 Guidance
redovisas med geogrdfiskt baserad metod (location
based) eller med en marknadsbaserad metod (market
based) (World Resources Institutes, 2015). Den
geografiskt baserade metoden raknar med ett
medelvarde av det elndt som projektet befinner sig i
och kan tillampas i alla elndt. Den marknadsbaserade
metoden raknar med leverantdrens specifika
utslappsfaktor framraknad enligt Scope 2 kriterier och
redovisad med hjalp av marknadsinstrument.
Marknadsbaserad metod kan tillimpas dér kunden
har en valmdjlighet mellan olika elavtal. En kund som
byter elavtal paverkar inte nédvandigtvis utslappen
fran elnatet, men det underliggande antagandet ar att
om tillrackligt manga kunder byter till elavtal med lagre
utslappsfaktor sa skickar det en signal till marknaden
att producera mer el med lagre utslapp.

Marknadsinstrument som finns tillgdngliga inkluderar:

e  Bra Miljoval - Naturskyddsféreningens
markning av miljévanlig el. Kravet for att fa
bendamningen Bra Miljéval ar att el ska
komma fran fornybara energikillor och att
produktionen sker pa ett sitt som paverkar
miljon sa lite som maijligt. Bra Miljoval-markt
el staller bland annat krav pa
bransletransporter, att biobranslen inte far
komma fran skyddsvarda skogar samt att
vattendrag inte far torrlaggas.

e EPD - En Environmental Product Declaration
ar en tredjepartsgranskad miljodeklaration av
en produkt eller ett material, se tidigare
avsnitt om EPD

Bra Miljovals kriterier innefattar krav rorande RECS,
EECS och kontroll av ursprungsgarantier som da
indirekt ar med som marknadsinstrument. NolICO2 har
valt Bra Miljéval da el markt Bra Miljoval kommer fran
fornybara kallor och méarkningen staller krav pa att den
fornybara elproduktionen tar hansyn till miljo, klimat,
djur, vaxter och manniskor och avsatter pengar till
projekt som reparerar miljoskador och minskar
energianvandningen. Leverantorer av fjarrvarme markt
med Bra Miljéval forbinder sig att sdkerstalla att
branslet kan sparas tillbaka till kallan och &r godkant
enligt FSC (FSC ar en organisation som kontrollerar
skogsbruk sa att de minimerar sina miljéskador).
Mangden fossila branslen som anvands till avverkning,
transporter osv maste kraftigt begransas. Produktionen
far inte ske pa bekostnad av biologisk mangfald eller
social eller kulturell och ekonomisk valfard. Det ar inte
heller tilldtet att blanda in palmolja, genmodifierade



grodor eller stubbar (eftersom stubbar i skog ar viktiga
for biologisk mangfald).

For information om Naturskyddsféreningens markning
Bra Miljéval av energi se
https://www.naturskyddsforeningen.se/bra-miljoval.
Mer information om EPD finns pa EPD Internationals
hemsida www.environdec.com.

For energi markt med Bra Miljéval far SGBC
utslappsfaktorer fran Naturskyddsféreningen som tagit
fram utslappsfaktorer for el markt med Bra Miljoéval
vind/vatten/bioenergi. For fjarrvarmeavtal markta med
Bra Miljoval meddelar Naturskyddsféreningen att det
ar utslappsfaktorer fran leverantéren som giller.

Har elavtalet eller varme/kylavtalet en EPD anvinds
EPD:ns miljéindikator GWP for att redovisa avtalets
klimatpaverkan/utslappsfaktor.

Den geografiskt baserade metoden ar i Sveriges fall den
metod som Energimyndigheten tillhandahallit, vilket &r
den metod som EU JRC foreskrivit for EU:s lander for
att fa harmoni i hur EU:s lander raknar pa utslapp av
elanvandning (EU JRC, 2014). Den metoden ar en
metod som baserar sig pa historiskt data med hansyn
till import, export och natforluster och kallas Svensk
elmix.

For el som inte ar markt med Bra Miljoval eller EPD
anvands Svensk elmix berdknad av SGBC.

Fjarrvarme och fjarrkyla far ocksa anvanda
marknadsinstrumenten Bra Miljéval och/eller EPD. For
fjarrvarme/fjarrkylavtal som inte &r markt med Bra
Miljoval eller EPD anvands en geografiskt baserad
metod, en utslappsfaktor av Svensk Fjarrvarmemix
berdaknad av SGBC med GHG protocol’s verktyg
”CHP_tool_v1.0” och data fran SCB, Energimyndigheten
och Naturvardsverket, se avsnitt nedan.

NollCO:2 anvénder inte ursprungsgarantier for att
redovisa elavtalets klimatpaverkan/utslappsfaktor.
Detta da SGBC inte har mojlighet att granska
ursprungsgarantier pa samma satt som
Naturskyddsféreningens revisorer granskar
ursprungsgarantier som anvands i avtal markta med
”Bra Miljoval”.

Svensk elmix och fjarrvarme — utsldppsfaktorer

For att rakna ut klimatpaverkan av energianvandning
anvands begreppet utslappsfaktor. En utslappsfaktor
representerar ett medelvarde, for en viss tidsperiod, av
utslapp per kWh (alt. MWh), for ett specifikt energinat,
energiavtal eller produktionskalla. En utslappsfaktor
redovisas i gram (alt. kg) CO2- ekvivalenter (COze) per
kWh.

Vaxthusgasutslappen vid energiproduktion ar beroende
av vilken teknologi som behévs for energiproduktion,
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transporter av teknologi och energikallor och av vilken
energikalla som anvands. Om fossila energikallor (kol,
olja, naturgas) anvands vid elproduktion uppstar stora
mangder fossila vaxthusgasutslapp. Anvands fornybara
energikallor (vatten, vind, sol, vagor) uppstar inga
fossila vaxthusgasutslapp vid sjdlva produktionen av
energi. Den enda fornybara elproduktion som har
vaxthusgasutslapp vid produktion dr den som anvander
forbranning av fornybara ravaror, till exempel
biomassa, och dessa utslapp kallas biogena
koldioxidutslapp.

Energisektorn rapporterar direkta CO; utslapp fran
forbranning av biomassa som ett tilligg (memo)
utanfor Scope-rapporteringen.

Men fornybar energiproduktion behover en
infrastruktur/teknologi. Till exempel kraver
produktionen av vattenkraft stora mangder betong i
dammarna, och denna harisin tur en
livscykelpaverkan. Darfor far till exempel vattenkraft en
livscykelbaserad utslappsfaktor pa runt 24 gCO2e/kWh
producerad vattenkraft (IPCC, 2014). Pa samma satt
kraver solcellers teknologiproduktion en stor mangd
elenergi da solceller idag till stor del produceras i Kina
som har ett elndat med hog utslappsfaktor. Darfor far
solkraft en relativt hog utslappsfaktor, runt 41
gC0O2e/kWh producerad solkraft (IPCC, 2014).

N&r man berdknar utslappsfaktorn for ett energinat —
till vilket energi, producerad med flera olika
energikallor, levereras — ar det viktigt att satta en
systemgrans for att kunna rakna ut ett medelvarde pa
utslappsfaktorn och darmed fa en utslappsfaktor for
den energi som projektet kopt.

Systemgrdns fér Svensk elmix berdkning

Fjarrvarmenat ar fysiskt begransade och tillhor oftast
bara en producent, dven om det idag aven finns
fjarrvarmenat till vilka flera producenter ar kopplade.
En utslappsfaktor for fjarrvarmenatet raknas darfor ut
av producenten som vet vilka olika branslelsag som
anvants for att producera fjarrvdarmen.

Eln&t ar daremot sammankopplade 6ver hela Europa.
Sverige har elkraftslankar med Norge, Finland,
Danmark, Tyskland, Litauen och Polen. Dessa lander
har i sin tur elkraftslankar med ett antal lander, vilket
gor Sverige delaktigt i ett europiskt elnat.

Metodval for Svensk elmix berckning

Energimyndigheten anvander sig av EU JRC's
utslappsfaktor for elanvandning (EU JRC, 2014). Om
import och export inte raknas med var 2013 ars
utslappsfaktor for elanvandning 25 kgCO2e/MWh med
en livscykelbaserad berakningsmetod. Med import,
export och ledningsférluster medraknade var samma
utslappsfaktor 44 kgCO2e/MWh. Berdkningsmetoden



for livscykelbaserade utslapp, med hansyn till import,
export och ledningsforluster, ar den berakningsmetod
for utslappsfaktor (carbon intensity) som EU JRC vill att
EU:s lander anvander for elanvdandningens
klimatpaverkan. Eftersom Sveriges import skiljer sig at
mellan aren, och eftersom utslappsfaktorn ar sa pass
kanslig for import, sa raknar SGBC om utslappsfaktorn
vartannat ar, och om mojligt varje ar.

For att rakna elens och varmeproduktionens respektive
klimatpaverkan vid kraftvarmeproduktion har GHG
Protocols verktyg ” CHP_tool_v1.0 2017 data” anvants
med antagna normala verkningsgrader for el- och
varmeproduktion av 55% respektive 107%.

Data fér Svensk elmix berdkning

For att berdkna en utslappsfaktor for Svensk elmix har
data for 2018 hamtats fran SvK, NordPool och ENTSO-
E:s “Transparency Platform” (Svenska Kraftnat, 2020)
(NordPool, 2020) (ENTSO-E Transparency Platform,
2020). ENTSO-E redovisar data med uppldsningen
timme eller 15 minuter. Produktionsdata kan laddas
ned fran ENTSO-E Transparency Platform uppdelat i
kraftslag varfor en utslappsfaktor kan berdknas utifran
dessa data och IPCC:s livscykelbaserade
utslappsfaktorer per kraftslag (IPCC, 2014).
Forlustfaktor, vilken ska var med enligt EU JRC, har
beraknats med underlag fran SCB:s och
Energimyndighetens rapport “El-, gas- och
fjarrvarmeforsorjningen 2018” (SCB, 2019).

For kraftvarmeproduktion har SGBC hamtat
produktionsdata fran SCB:s och Energimyndighetens
rapport “El-, gas- och fjarrvarmeforsorjningen 2018”
och utslappsdata for kraft- och varmeproduktion fran
Naturvardsverket websida for statistik om miljon
(Naturvardsverket, 2019)

Svensk elmix utsldppsfaktor

Med NolICOz:s systemgrans, metodval och data blir
utslappsfaktorn for Svensk elmix, fér ar 2018, 22
kgCO2e/MWh anvind el.

Vardet ligger lagre dn 2013 ars varde, vilket beror pa
tva orsaker: a) kraftvarmeindustrin har gatt over till
mer biobranslen och b) &r 2018 hade Sverige framst
import fran Norge vars elnat har en valdigt lag
utslappsfaktor eftersom deras el produceras med
nastan 100% vattenkraft med ett ytterst litet inslag av
landbaserad vindkraft. Elen producerad i
kraftvarmeverk far darfor en lagre utslappsfaktor ar
2018 an ar 2013 och importen fran Norge sanker
Sveriges utslappsfaktor for elanvandning.

Svensk fjdrrvarme/kyla utsldppsfaktor

Med samma data som anvands for att berdakna
utslappsfaktor for elproduktion fran kraftvarmeverk,
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berdknas dven utslappsfaktor for svensk
fjarrvarmeproduktion.

Beradknad med ovanstaende data och GHG protocol’s
verktyg blir denna 60 kgCO2e/MWh producerad
varme. Denna utslappsfaktor anvands nar
fjdarrvarmeavtalet inte ar markt med
Naturskyddsféreningens ”Bra Miljoval” eller inte har en
EPD/PEF.

For svensk fjarrkyla anvdands samma utslappsfaktor som
for svensk fjarrvarme i avsaknad av battre
berakningsmodell.



APPENDIX B
Klimatatgarders
klimatvarde

Klimatatgarder ar i NollCO:2 ett samlingsnamn fér, inom
ramen for NollCO2, godkanda atgarder som minskar,
undviker eller binder vaxthusgaser. Klimatatgarder
anvands for att balansera klimatpaverkan av ett
NollCO: projekt till nettonoll.

NollCO: vill, i linje med uttalade strategier i EU:s grona
giv och klimatlag, driva pa for att oka
energieffektiviseringen och mangden férnybar
elproduktion i EU, i NollCOz:s fall i Sverige. NollCO2:s
klimatatgarder for att balansera klimatpaverkan ar
darfoér uppdelade i:

e produktion av férnybar el on- eller offsite
e energieffektivisering i befintligt bestand
e traditionell klimatkompensering.

Aven om SGBC girna ser att produktion av férnybar el
(on- eller offsite) och/eller energieffektivisering i
befintligt bestand prioriteras, sa finns det projekt som
inte har mojlighet att med dessa atgarder uppna en
nettonoll balans. Darfor finns aven majlighet att
anvanda traditionell klimatkompensering — sa lange
den uppfyller NollCOz-certifieringens kriterier for
miljomassig integritet. | foljande avsnitt finns en
ingdende beskrivning av vilka klimatatgarder som kan
anvandas och klimatvardet av dessa.

Produktion av fornybar el

Berakningsmodell

Nar projektet redovisar klimatpaverkan av
egenproducerad fornybar energi behovs ett
klimatvarde pa energin, som anger
utslappsminskningar som kommer att uppsta nar
projektet anvander eller séljer egenproducerad
fornybar energi. For att rdkna ut ett korrekt
klimatvarde anvander NollCOz2 de riktlinjer som finns i
GHG Protocols’ ”Project Accounting” guide och ”
Guidelines for Quantifying GHG Reductions from Grid-
Connected Electricity Projects”.

Additionalitet

For att sakerstalla additionalitet maste NollCO2
projektet pavisa att installation av den produktion av
fornybar el, som ska utgora klimatatgard, paborjas
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efter det att NollCO: projektet registrerades. Darutover
maste NollCO: projektet redovisa hur stor del av
produktionen som NollCO: projektet finansierar.

NolICO: projektet tar el fran elmarknaden under sin
anvandningstid, el som kunde ersatt kolkraft pa
elmarknaden, men enligt GHG Protocol sa utmaéts inget
”straffvarde” for detta. Istallet sa far NollCO; projektet
bara rakna med ett klimatvarde for det 6verskott av
projektets installerade férnybara elproduktion, on-
eller offsite, som aterstar nar byggnadens elanvdndning
dragits bort fran elproduktionen. Detta for att det ar
overskottet pa elmarknaden som skapar klimatvardet
nar det ersatter “smutsigare” elproduktion.

Systemgrans

ENTSO-E:s tioariga utvecklingsplan for EU:s elnat
offentliggjordes den 19 November 2018. Planen ska
sakerstalla att utvecklingen av elnatet bidrar till det
EU:s politiska mal om att uppna en ren framtid for
kraftsystemet ar 2050 p3a ett kostnadseffektivt satt och
uppratthalla systemsakerhet (ENTSO-E, 2018). ENTSO-E
staller upp olika framtidsscenarion och i EUC0O2030
scenariot ar Sverige och Norge nettoexportorer medan
Polen,Tyskland och Finland ar nettoimportérer. ENTSO-
E:s scenario EUCO2030 baseras pa riktlinjer fran EU
kommissionen (European Commission).

Polen ar idag det EU-land som har hogst procentuell
andel kolkraft i sin elproduktion idag. | EUCO2030-
scenariot ar Frankrike den storsta nettoexportoren av
fossilfri energi. Detta da Frankrike har stora méngder
karnkraft som kors i “steady-state” modus och darfér
kan exportera stora mangder el nattetid da
elanvandningen i Frankrike gar ned. Lander med
mojlighet till pumpad vattenkraft kan da importera el
nattetid som de anvander for att pumpa upp vatten till
hogt beldagna dammar. Dagtid kors sedan dammarna
som "vanlig” vattenkraft. Denna typ av ”pumped
hydro” far inte kallas fornybar el men har i princip
samma laga utslappsfaktor som karnkraft.

ENTSO-E anvander ett sammankopplat nat nar de tittar
pa vilka eloverforingsférbindelser som behovs
framover for att forverkliga EUC0O2030, (se Figur 3). For
Sveriges del ar det framst forbindelser till Danmark och
Tyskland som byggs ut.

Utifran hur Sverige eléverforingsmassigt ar kopplat, och
mot bakgrund av scenariot EUCO2030, har NollCO> valt
den systemgrans som avser de lander Sverige ar fysiskt
sammankopplat med eléverforingsmassigt; Litauen,
Polen, Tyskland, Danmark, Norge och Finland.
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Figur 3 ENTSO-E:s prognos for nodvindig eloverforingskapacitet

Figur 4 ENTSO-E:s EUCO2030 scenario.
Lila=nettoexportor, gul=nettoimportir av el

Referensvarde fornybar elproduktion

Utslappsreduceringar av vaxthusgaser, som uppnas
genom projektet, kvantifieras i forhallande till ett
referensvarde pa utslappsfaktor for sma projekt. Ett
litet projekts referensvarde pa utslappsfaktor rdknas
enligt WRI GHG Protocols riktlinjer ut som:

ERyef =W BM + (1 —w)-OM = OM,ddw =0
Dar:

e OM = existerande anldaggningars
utslappsfaktor

e BM = planerade anlaggningars utslappsfaktor

e windikerar om projektaktiviteten ersatter
befintlig kapacitet eller planerad kapacitet. w
ar noll darfor att projektaktiviteten i ett
NollCO: projekt ar for liten och inte paverkar
planeringsbeslut relaterade till utbyggnad av
natkapacitet (World Resources Institute,
2007).

Val av GHG Modell

En separat utredning hos SGBC har rdaknat fram ett litet
solkraft- och vindkraftsprojekts referensvarde pa
utslappsfaktor enligt en av fyra GHG modeller,
namligen modellen "Historisk marginal for de timmar
projektet ar aktivt”.

Genom att analysera nar solkraft ar aktiv och vilken
produktion som var dyrast under de timmarna 2018
har vi fatt fram referensvardet.

Produktionskostnad férnybar elproduktion

Den globala vdgda genomsnittliga
produktionskostnaden for el minskade med 26% 2018
for koncentrerad solkraft (CSP) foljt av bioenergi (-
14%), solceller (PV) och vind pa land (bada -13%),
vattenkraft (-12%), geotermisk vind och offshore vind
(bada -1%) (International Renewable Energy Agency,
2019).

Under 2019 var produktionskostnaden for solkraft i
Europa billigare an den genomsnittliga spotmarknaden
over hela Europa (Vartiainen, Masson, Breyer, Moser,
& Roman, 2019).

Samtidigt 6kade under 2019 produktionskostnaden i
EU for fossil elproduktion pa grund av att priset for
utslappsratter 6kade i EU:s system for handel med
utslappsratter — EU ETS. Minskad efterfragan pa el,
okad vind- och solkraftproduktion och 6kat kolpris i EU
pa grund av prisdkning pa utsldppsratter gjorde att
kolkraftsproduktionen minskade med 3% ar 2019, se
Figur 5 (Myllyvirta, Jones, & Buckley, 2019).
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Figur 5 Andring i kraftslag januari-juli 2019 i Europa (TWh).
Killa: (Myllyvirta, Jones, & Buckley, 2019)

For NollCO2 innebar detta att vi kan anta att sol- och
vindkraft saljs fore kolkraft inom den systemgrans vi
har satt upp foér analysen av klimatvardet for sol- och
vindkraftsproduktion i ett NollCOz projekt. Det innebar
att referensvardet raknas som klimatpaverkan av den
dyrare kolkraftproduktion som ersatts av sol- och
vindkraftsproduktion.

Arstid och timvis produktion

Med hjalp av data fran SvK har SGBC undersokt ndr
Sverige producerar solkraft. Resultatet redovisas i Figur
6, dar de grona falten visar nar solkraftproduktionen ar
over 1 MWh. Under vintern ar solkraftproduktionen
over IMWh mellan kl.10-14. Under sommarmanaderna
juni och juli ar solkraftproduktionen 6ver 1IMWh mellan
kl.04-19.

For att kunna ge solkraften ett referensvarde behdver
vi dven underséka om det produceras kolkraft under
dessa timmar inom den valda systemgransen for
elnatet. Figur 7 visar motsvarande diagram som Figur 6
men nu for kolkraftproduktionen i det elndt som
Sverige har fysisk eléverforingskapacitet i, inom
NollCOz2:s systemgrans for klimatvardesberdkningen. De
graa falten visar nar kolkraftsproduktionen ar éver 10
000 MWh — vilket den alltid &r, aret runt! Under alla
arets timmar finns det alltsa kolkraftproduktion som
kan ersattas av sol- och vindkraft, inom det elnat vars
systemgrans ar de lander som Sverige kan exportera
(och importera) el till (fran) direkt via fysisk
eloverforing.

Under 2018 férekom kolkraftproduktion i féljande
lander inom NollCOz:s systemgrans: Tyskland, Polen,
Danmark, och Finland.
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Figur 6 Solkraftproduktion medelvirde timvis for drets
mdnader i Sverige 2018. Gron yta indikerar att
solkraftproduktionen dr stérre in 1 MWh.
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Figur 7 Kolkraftproduktion medelvirde timvis for drets
mdnader 1 elndtet till vilket Sverige har fysisk
eloverforingskapacitet 2018. Grd ruta indikerar att
kolkraftproduktionen dr storre dn 10 000MWh for rutans
timme.

Referensvarde NollCO2

Eftersom kolkraftproduktion finns alla arets timmar ar
det timvisa referensvardet i princip detsamma oavsett
vald timme. SGBC viljer darfor att jobba med
medelvardet Gver arets timmar for att géra NollCO;
berakningarna enklare. Man kunde tdnka sig att
medelvardesbilda 6ver respektive manads soltimmar
och/eller vindkraftstimmar, men resultatet skulle bli
detsamma. Samtidigt skulle NollCOz berdkningarna bli
krangligare om projektet tvingades dela upp sin
solkrafts- och/eller vindkraftsproduktion i rapportering
per manad eller per timme.

Medelvardet av det timvisa referensvardet pa
utslappsfaktorn for kolkraft ar 2019 ar darfor:

oM _ 21,2018 OM k012018
2019 ™ Antal timmar 2018

= 820 kg CO,e/MWh

Nar solkraft produceras i ett NollCO: projekt sa ar det
utslapp fran kolkraft med denna utslappsfaktor som
undviks.

Observera att ekvationen endast rdknar med att det ér
kolkraft som ersdtts, utifrdn underlaget fér
produktionskostnaden fér olika kraftslag. Darmed
behovs egentligen ingen berakning eller uppdatering av
berdkning, utan man kan utga ifran kolkraftens
livscykelbaserade CO»-intensitet — 820 gCO2e/kWh —



som hamtats fran "Table A.lll.2 | Emissions of selected
electricity supply technologies (gCO2eq / kWh)” i IPCC:s
rapport (IPCC, 2014).

Om projektet installerar ett mindre vindkraftverk, som
inte paverkar natplaneringen, sa far vindkraften samma
referensvarde pa utslappsfaktor som solkraften da
SGBC raknar OMj, som medelvardet OMgz34 (som var
detsamma, oavsett timme under dagen, under aret
2018). Om det blaste (dag eller natt) sa paverkade det
inte vaxthusgasutslappen, da det fanns
kolkraftproduktion under alla timmar for arets alla
manader.

Klimatvarde

Klimatvarde i NollCO2 betecknar den minskning i
vaxthusgasutslapp, uttryckt i kgCO2e/kWh, som en
klimatatgard ger upphov till.

For solkraft blir klimatvardet referensvardet OM3q4g
820 gC02e/kWh minus den livscykelbaserade COze
intensiteten av solkraftproduktion 41 gCO2e/kWh fran
IPCC 2014, vilket resulterar i:

Klimatvardeorqpe = 779 gC0,e/kWh

For vindkraft blir klimatvardet referensvardet OMq1g
minus den livscykelbaserade CO2e intensiteten av on-
shore vindkraftproduktion 12 gCO2e/kWh fran IPCC
2014, vilket resulterar i

Klimatvarde,,girqf: = 808 gC0,e/kWh

Referensvardets giltighetstid

Eftersom NollCO2 réknar fram en prognos for
klimatpaverkan och varde av klimatatgard for
byggnadens livstid, 50 ar, sd maste vi utifran dagens
klimatvarde rakna hur detta klimatvarde dndrar sig
under de 50 kommande aren.

Detta gors med de scenarier for energisystemet som
EU och Sverige stéller upp. EU har sagt att EU:s elnat
ska vara "zero-carbon” ar 2050 (European Commission,
2012). Om EU:s elnét &r zero-carbon ar 2050 sa
kommer utvecklingen mot det malvardet paverka
klimatvardet for férnybar elproduktion under
byggnadens livstid.

NollCO: har I6st detta med en linjar interpolation i
verktyget "NollCO2 Balansberakning” mellan dagens
klimatvarde och framtidens klimatvarde, dar
klimatvardet ar 2050 ar noll.

Energieffektivisering

Vaxthusgasminskningar i samband med
energieffektiviseringsprojekt i befintliga byggnader
beror pa hur mycket energi de sparar och vilket
referensvarde som kan anvandas. Nar minskningar har
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bestdmts anvands GHG Protocols riktlinjer for att
bestdmma referensvardet for minskningarna.

En byggnad betraktas som befintlig nar den varit i bruk
i fem ar.

Additionalitet

Energieffektivisering gors inte i den utstrackning som
behovs i Sverige dven om den ar ekonomiskt I16nsam.
Pa Naturvardsverkets hemsida om energieffektivisering
kan man lasa:

” Ldgre energianvdndning innebdr ldgre milijépdverkan.
Naturvdrdsverket ser energieffektivisering vid
ombyggnad av bostdder och lokaler som ett viktigt
omrdde for att na flera miljékvalitetsmdl. Sektorn
bostdder och service stod 2017 fér 39 procent av
Sveriges totala slutliga energianvéndning. Fér att klara
miljékvalitetsmalen pa ldngre sikt beh6vs en minskad
energianvdndning och en energitillférsel med lag
paverkan pa miljén.”

[Kélla: https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-
samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-
omrade/Energi/Energieffektivisering/Bostader-och-

lokaler/]

Naturvardsverket listar pa samma sida en rad
stodatgarder regeringen har for att 6ka
energieffektiviseringen.

EU driver dven de pa med olika stddprogram for att
astadkomma stérre energieffektivisering inom EU
(European Commission, 2016). Nagra av de skal som EC
listar for att energieffektivisering inte hander i den
nodvandiga omfattningen ar: brist pa medvetenhet om
kostnadseffektiviteten i atgarder, brist pa teknisk
radgivning,

Den energieffektivisering som klarar de relativt harda
kraven i EU:s taxonomi, se Indikator 5, ar alltsa
effektivisering som troligtvis inte gjorts om det inte
varit for NollCO:2 projektet.

Elenergibesparing

Enligt GHG protocol’s guide motsvarar 1 MWh minskad
elanvandning 1 MWh i minskad elproduktion. Men pa
grund av forluster i elnatet blir besparingen i

elproduktion:
Eepe
Prodpy,gjr = 1-F i F

Dar:

e Prod,,,; ar den totala besparingen i
elproduktion som projektet leder under tiden
t

e E, . arden totala besparingen i elanvandning
under tiden t



e F arforlustfaktorn i elnatet, vilken ar 2018 var
ca 7% i det svenska elnatet (SCB, 2019)

Nar vi raknar pa effekten pa vaxthusgaser av ett projekt
som reducerar elanvandningen, férklarar GHG Protocol
att ”..mdnga, om inte de flesta, enskilda
slutanvidndaraktiviteter (de som bedrivs utanfér ndgot
samordnat, stédjande program) gérs av skél som inte
dr relaterade till efterfrdgan pd kapacitet eller
ndtkapacitetskrav, och kommer ddrfér paverka
marginaleffekten ytterst lite eller inte alls (dvs w = 0).”

Besparingen i elanvandning i ett nat far darfor samma
baseline scenario som natansluten produktion av
fornybar el i NollCO..

Klimatvdrde elenergibesparing

Referensvardet vid en elbesparing dr detsamma som
for produktion av fornybar el i NollICO;, dvs
medelvardet av det timvisa referensvardet pa
utslappsfaktorn for kolkraft for 2019 vilken enligt IPCC
2014 ar 820 kgCO2e/MWh (IPCC, 2014).

Det betyder att det ar kolkraft som ”inte kdps” pa
elmarknaden vid minskat behov av el inom de
systemgrdnser som NollCOz satt. Som vi visade i
avsnittet om “Installerad fornybar elproduktion” sa
anvands idag en stor mangd kolkraft under dygnets alla
timmar &ret om inom NollCO?:s systemgrans fér
elnatet. Det spelar darfor ingen roll nar elbesparingen
sker, referensvardet dr detsamma.

Det som skiljer projekten at, ar klimatpaverkan av
energieffektiviseringsprojektet vs. klimatpaverkan av
sol/vindkraft. Dar sol- och vindkraftens klimatpaverkan
ar LCEsolkraft,2014 resp. LCEvindkraft,2014r sd dr
energieffektiviseringens klimatpaverkan

LCE pergicf fektivsering, Vilken rdknas ut som en
projektspecifik siffra.

Detta ger ett klimatvarde av elenergieffektiviseringen
som:

Klimatvardeelenergieffektivisering
= (820 - LCEenergieffektivsering)

kgCO,e/MWh

Fjarrvarme/fjarrkyla energieffektivisering

Nar det gédller anvandning av fjarrvarme och fjarrkyla ar
systemgrdnsen en annan an foér elanvandning. Dar vi
for el ser ett sammankopplat ndt med vara
grannlander, ar det for fjarrvarme och fjarrkyla lokala
nat som galler. | ett fatal orter kan fler n en leverantor
koppla upp sig pa natet men det vanliga scenariot ar att
ett nat har en leverantoér.
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Klimatvdérde fjdrrrvdrme/kyla effektivisering

Referensvardet for en reducering i fjarrvarme/kyla, har
betecknad med Reff jsrrvarme kyia, ar Natets
utslappsfaktor som redovisas med
Naturskyddsféreningens ”Bra Miljoval” markning,
EPD:ns GWP indikator, eller om dessa inte finns med
den utslappsfaktor for svensk fjarrvarme/kyla som
SGBC tagit fram, 60 kgCO2e per MWh producerad
varme/kylenergi.

Klimatvardet for “fjarrvarme/kyla energieffektivisering”
ar darfor:

Klimatv‘éirdefjérrvérme/kylaenergieffektivisering
= (Reffjérrvérme/kyla
- LCEenergieffektivsering) kg COZ e
/MWh

Onsite producerad energi

Nar det galler besparing av on-site producerad energi
sa réknas referensvdrdet, Ref,,site energiproauktion SOM
utslappsfaktorn for resp. energiproduktion, vilka ar
(IPCC, 2014):

e Sol: 41 kgCO2e/MWh

e Biobrénsle: 40 kgCO2e/MWh
e Olja: 650 kgCO2e/MWh

e Gas: 490 kgCO2e/MWh

Klimatvardet for ”effektivisering av onsite
energiproduktion” ar darfor:

® Kllmatvardeeffektiviserl’ng av onsite energiproduktion —

(Refonsite energiproduktion —
LCEenergieffektivsering) kg COZ G/MWh

Referensvardets giltighetstid

Klimatvardet av energieffektivisering interpoleras,
under byggnadens livstid, ner till noll ar 2050 i
verktyget "NollCO2 Balansberdkning”.

Klimatkompensering

Klimatkompensation sker genom kop av klimatkrediter
motsvarande ett ton koldioxidekvivalent (tCO2e).
Klimatkrediterna genereras fran projekt och aktiviteter
dar utslapp av vaxthusgaser antingen undviks, minskas
eller binds.

Enligt ISO 14021:2017 definieras klimatkompensation
som: en mekanism for att kompensera fér en produkts
klimatfotatvtryck genom férebyggande av, minskande
av, eller borttagande av en ekvivalent mangd av GHG
utslapp i en process utanfor produktsystemets granser.

Clean Development mechanism (CDM) ar en av de
flexibla mekanismer som definieras i Kyoto-protokollet



som tillhandahaller projekt for utslappsminskning som
genererar certifierade utslappsreduktionsenheter (CER)
som kan handlas i utslappshandel. Detta kallar vi i
Sverige klimatkompensering och det finns ett antal
program for klimatkompensering som vi i Sverige kan
anvanda oss av for att kdpa utslappsratter.

CDM projekt far dock bara upprattas i
utvecklingslander och det ar anledningen till att CER
fatt ett sa lagt pris och till att CDM projekt inte finns i
t.ex. Sverige. Tanken var att astadkomma stora
utslappsminskningar till en 1ag kostnad samtidigt som
man stimulerade teknikutvecklingen i
utvecklingslanderna.

Kyoto-protokollet ersatts nu av Parisavtalet och fragan
om hur man ska arbeta vidare med
klimatkompensering har annu inte 16sts utan kommer
tas upp pa nasta mote i Glasgow 2020.

Foljande avsnitt redovisar de kriterier, framtagna av
experter pa klimatkompensering, som galler for
klimatkompensering i NolICO.. Dessa kriterier kommer
justeras utifran utvecklingen av Parisavtalet rérande
klimatkompensering.

Additionalitet

En klimatkompenseringsatgard ar additionell om det
kan bevisas att den inte hade skett anda, utan en
specifik klimatfinansiering. Additionalitet ar avgérande
for att en klimatkompenseringsatgard skall vara
effektiv.

Att pavisa att klimatkompensering &r additionell — det
vill sdga att den gors huvudsakligen i syfte att reducera
vaxthusgasutslapp — kan vara svart. Utslappsminskande
atgéarder sker hela tiden och av olika anledningar —
ibland pa grund av lagkrav, i andra fall for att atgarden
ar Ionsam. Ett kraftverk kan till exempel minska utslapp
for att folja statliga foreskrifter, och ett energibolag kan
investera i fornyelsebar energi for att det ar prismassigt
konkurrenskraftigt gentemot fossila branslen.

For att klimatkompensering ska vara additionell
behover klimatfinansieringen spela en avgorande roll i
beslutet av att genomfora den.

Bestdndighet

En klimatatgard ar bestandig da utslappsreduktionen
inte blir “omvand” over tid. For olika typer av
aktiviteter ar detta mer eller mindre sannolikt. | skog-
och markprojekt som binder koldioxid fran atmosfaren
i biomassa, riskerar oférutsagbara handelser t.ex.
skogsbrander att omvanda utsldappsreduktionen och
slappa ut koldioxiden i atmosfaren igen. | energiprojekt
som undviker forbranning av fossila branslen sitter
bestdndigheten i att t.ex oljan, kolet eller gasen inte
forbranns. Projektutvecklare inom den certifierade
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klimatkompensationsmarknaden maste utveckla
robusta metoder for att hantera denna risk. En vanligt
tillampad metod inom skogsprojekt ar att avsatta en
andel av alla utslappsreduktioner i en "buffert” som
inte sdljs utan anvands vid oférutsagbara handelser.

Métbarhet

For att sdkerstalla méatbarhet av klimatkompensering
skall atgarden folja en vedertagen och omradesspecifik
metodik for atgardens effekt pa vaxthusgasutslappen.
Metodiken anger vad som ska inga i berdakningen och
hur den skall genomforas.

Oavsett tillimpad metodik innefattar berakningar av
atgarder olika former av bedémningar vilket kan leda
till osdkerhet. Osakerhet i matbarhet kan uppsta pa
flera olika satt:

e  Osakerhet i referensscenario

Atgardens varde beréknas i forhallande till ett
referensscenario, vilket dr en uppskattning av hur
mycket vaxthusgasutslapp som hade skett utan
atgarden. Osadkerheten i referensscenariot skiljer sig
beroende pa typ av projektaktivitet. Exempelvis &r
kvantifieringen av klimatnyttan av fornyelsebara
energiprojekt baserat pa prognoser av framtida
energiforbrukning och typ av energi som genereras.
Uppskattningen kan goras grundat pa standardiserade
metoder eller bedomas per projekt. Oavsett metod
skall referensscenarios bedémas konservativt for att
undvika att utslappsminskningen Overskattas.

e  Osidkerhet i bedomning av klimatsatgardens
utslapp

Manga typer av klimatatgarder och projekt (t.ex
effektiva spisar) minskar utsldpp utifran ett
referensscenario men undviker dem inte helt. Likt ett
referensscenario kan 6verskattas kan en atgards
faktiska utslapp underskattas, i vilket bada fallen leder
till att nyttan av atgarden 6verskattas. | bedomningen
av en klimatatgard skall konservativa berdkningar goras
for att underskatta atgardens faktiska utslapp och
overskatta referensscenariots utslapp.

e Oplanerade indirekta effekter - lackage

Lackage syftar till utslapp som sker utanfor projektets
eller aktivitetens systemgranser som ett resultat av att
aktiviteten genomfors. Exempelvis kan detta ske i ett
spisprojekt om de fossila branslena som undvikits
genom en effektiv spis istdllet anvands i ett annat syfte
eller séljs vidare. Klimatatgarder och projekt maste ta
hojd for alla typer av lackage for att undvika att en
klimatatgard 6verskattas.



Sparbarhet och exklusivitet

Det maste sakerstallas att en klimatatgard ar exklusiv
for det foéretag som finansierar den, och att flera parter
inte kan gora ansprak pa samma reduktion.

Detta for att undvika “dubbelrakning” eller “double-
claiming”, vilket till exempel intrdffar om ett projekt
gor ansprak pa en utslappsreduktion som sker vid en
kalla som &gs av ett annat foretag med ett frivilligt
utslappsminskningsatagande.

Certifierad klimatkompensation

For certifierad klimatkompensation sakerhetsstalls att
dubbelrdkning inte sker genom att varje utslappskredit
som stalls ut fran ett projekt tilldelas ett unikt
serienummer, som redovisas i ett publikt register. Nar
utslappskrediten kops av ett féretag annulleras den och
kan déarefter inte kdpas av en annan part.

Bidrag till ekonomiska och sociala mervarden

En atgard som vidtas for att minska, undvika eller lagra
vaxthusgasutslapp kan sta i konflikt med ekonomiska
och sociala mervarden, till exempel manskliga
rattigheter. Ofta kan projekt, férutom att leverera
klimatnytta, dven bidra till fattigdomsbekdampning
genom jobbskapande, forbattrade ekosystemtjanster
som vattenkvalitet och jordman, och till positiva
halsoeffekter samt gynna utbildning av barn och unga.

Klimatkompenseringsstandarder

Klimatkompensation utfors antingen pa den frivilliga
marknaden dar kdpare och séljare handlar av egen
vilja, eller pa den reglerade marknaden dar foretag som
ar alagda av statliga krav ar tvungna att antingen
reducera sitt klimatfotatvtryck eller klimatkompensera.

Nastan alla projekt pa den frivilliga marknaden féljer
regelverk och procedurer definierade av
klimatkompensationsstandarder.

Clean Development Mechnanism (CDM) 6verses av
organ inom UNFCCC som utvecklar regelverk,
metodologier, registrerar projekt och 6verser deras
implementering.

Standarder inom den frivilliga marknaden som Plan
Vivo (PV), Gold Standard for the Gobal Goals (GS4GG)
och Verified Carbon Standard (VCS) styrs ofta av icke-
statliga organisationer som stiftelser eller privata
organ. Dessa standarder skiljer sig &t med avseende pa
projektaktiviteter, lokalisering, storlek och regelverk.

Klimatatgarder

Det finns olika klimatatgarder som utfors for att
generera klimatkrediter. Samtliga bygger pa
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vedertagna metodologier. De vanligast forekommande

klimatatgarderna kan kategoriseras enligt foljande:

e Energieffektivitet/ branslebyte med de
typiska klimatatgarderna: okad
energieffektivitet eller byte till renare
branslekallor. Exempel pa certifierande
standarder ar Gold Standard for the Global
Goals, Fairtrade Climate Standard, CDM, VCS

e  Skog och markanvdndning med de typiska
klimatatgarderna: skotsel av skog, jord,
grasmark och andra marktyper for att
forhindra utslapp och/eller 6ka kolbindningen.
Exempel pa certifierande standarder &r Plan
Vivo, Gold Standard for the Global Goals, VCS,
CDM

e  Aktiviteter riktade mot hushall med de
typiska klimatatgarderna: distribution av
effektiva spisar, vattenreningsapparater eller
andra enheter for att minska eller undvika
behovet att elda ved och andra typer av
brénslen. Exempel pa certifiernade standarder
ar Gold Standard for the Global Goals,
Fairtrade Climate Standard, VCS

e  Fornyelsebar energi med de typiska
klimatatgarderna: Installation av sol- och
vindkraft och andra former av fornyelsebar
energi. Exempel pa certifiernade standarder ar
Gold Standard for the Global Goals, CDM, VCS

e Avfallshantering med de typiska
klimatatgarderna: reducerade metanutslapp
fran deponi. Exempel pa certifierande
standarder ar Gold Standard for the Global
Goals, CDM, VCS

e Mobilitet med de typiska klimatatgarderna:
Okad tillgang till kollektivtransport,
bransleeffektivitet, elektrifiering och
fordonsatervinning. Exempel pa certifierande
standarder dr Gold Standard for the Global
Goals

NollCO,-kriterier fér miljomassig integritet

For att ett klimatkompensationsprojekt ska accepteras i
NollCO2 maste det forst valideras mot dessa krav pa
miljomassig integritet

e Additionalitet

e Bestdndighet

e  Matbarhet

e Sparbarhet och exklusivitet

e Bidrag till ekonomiska och sociala mervarden



NollCO,-godkanda
klimatkompensationsstandarder
NolICO: projekt kan valja ett av foljande godkdnda

klimatkompensationsprojekt som uppfyller kriterierna
for miljomassig integritet (se tabell 2 och 3).

VERRA Ja WWW.Verra.org
Gold Ja www.goldstandard.org
Standard

PlanVivo Ja www.planvivo.org

Verra (VCS)

Verra VCS ar en non-profitorganisation som
utvecklades 2005. VERRA agerar som sekretariat till
olika standarder dar den storsta ar Verified Carbon
Standard (VCS). VCS ér, sett till volym, den storsta
klimatkompensationsstandarden pa den frivilliga
marknaden med 6ver 1300 aktiva projekt sedan 2006.
VERRA verkar inom de flesta projekttyper. VCS-projekt
inom skog och markanvandning kan ocksa certifieras
enligt CCB (Climate, Community & Biodiversity
Standard). CCB &r en frivillig standard som stéller
sarskilda krav for att sakerstalla social och ekologisk
hallbarhet i projekten.

VCS projekt inom NollCOz ska ha kompletterande
certifiering enligt CCB Gold.

Gold Standard for the Global Goals

Gold Standard utvecklades 2003 av WWF och andra
internationella non-profitorganisationer med syftet att
utveckla klimatkompensationsprojekt som sakerstaller
miljomassiga integritet och samtidigt bidrar till de
globala malen. Gold Standard tillampas dven som en
”add-on” kvalitetsstampel for COM-projekt. Gold
Standard var i borjan enbart en add-on till CDM men
blev efter nagra ar en standard i sig sjalv, pa egna ben.
Gold Standard verkar inom de flesta projekttyper och
fler an 550 projekt finns registrerade.

Plan Vivo

Plan Vivo grundades ar 1995 och &r den aldsta
standarden pa den frivilliga marknaden. Detta &r en
standard for samhallsbaserade mark- och skogsprojekt,
som fokuserar pa att stdarka smabrukare och
lokalsamhallen, bekdampa fattigdom och gynna
ekosystemstjanster. Standarden drivs av Plan Vivo
Foundation, som ar en non-profitorganisation. Plan
Vivo har 15 aktiva projekt.
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Tillvégagdngsdtt vid kép av klimatkompensation

For att sdkerhetsstalla miljomassig integritet vid kop av
klimatkompensation rekommenderar vi att koparen gor
ett informerat val. Detta gors enklast genom att kdpa
via en aterférsaljare som kan sdkerstalla sparbarhet
och nédvandig dokumentation. Information kan dven
inhamtas fran féljande dokument som varje projekt bor
kunna redovisa:

e Projektrapporten — Project Design Document
(PDD)

e  Monitoring Report

e Verification Report

e Arsrapport (e ett krav, om tillgangligt)

Tips pa fragor att stalla vid kop:

e  Vilka aktiviteter som genomfors i projektet

e Vilka organisationer som driver och finansierar
projektet

e Hur projektet bidrar till sociala och
ekonomiska mervdrden

e Vilka som ager marken och tillgangarna i
projektet

e Vilka kommunikationsmaterial, bilder, texter,
information som finns tillgangliga

Priset for klimatkompensation varierar mellan
standard, projekttyp, lokalisering, och vilken volym som
kops. Prisspannet ligger normalt mellan 50-350 kronor
per tCOze.

NollCO,-redovisning vid kop av
klimatkompensation

Vid kop av klimatkompensation att anvandas i NollCO>
projektet skall féljande uppgifter redovisas:

e Namn pa projekt och certifierande standard.

o Typ av klimatkompensationsprojekt
(energieffektivisering, tradplantering etc....).

e Annuleringsbevis med information

e Klimatkrediternas serienummer.

e Annullering ska goéras i kdparens namn samt
om mojligt byggnadens namn.

e Antal ton som képts och for vad kdpet avser
att kompensera for.

e Ar da klimatkrediterna stallts ut (vintage)

e Beskrivning om klimatkrediterna ar Ex-Post
eller Ex-Ante.

Krediter som kops far inte ha stéllts ut senare &dn 5 ar
fran datumet da kopet har genomforts.
Klimatkompensationen kan antingen syfta pa en nytta
som redan har skett vilket bendmn Ex-Post eller en
nytta som sker i framtiden vilket benamns Ex-Ante.



Tabell 2 Klimatkompenseringsstandarder och hur de uppfyller NollCOz:s krav pd miljomdissig integritet

Standard

Gold
Standard for
the Global
Goals

VSC

Plan Vivo

Arlig
handlad
volym*

Additionalitet

Permanens

Lickage

10 Mton Bedoms Riskbedomning Riskbedomning
CO2e projektvis, genomfors genomfors
bedémning projektvis, Buffer projektvis.
sker utifran pa 20 % i skog och
UNFCCCs markprojekt.
regler.
25 Mton Bedéms Riskbedomning Riskbeddmning
CO2e projektvis. genomfors genomfors
projektvis, dven projektvis.
bufferniva.
>1 Mton Beddms Riskbedomning Riskbedomning
COze projektvis. genomfors genomfors
projektvis. Buffer projektvis.

pa minst 10-20 % i

skog och
markprojekt.

Matbarhet

Baseras pa
vetenskapliga och
vedertagna
metodologier.

Baseras pa
vetenskapliga och
vedertagna
metodologier.

Baseras pa
vetenskapliga och
vedertagna
metodologier med
konservativa
antagen.

Tabell 3 Forts. Klimatkompenseringsstandarder och hur de uppfyller NollCOz:s krav pd miljomdssig integritet

Standard

Gold Standard
for the Global
Goals

VSC

Plan Vivo

Sparbarhet

Krediter med
unikt
serienummer
stalls ut och
annulleras i
publikt register:
GS registry

Krediter med
unikt
serienummer
stalls ut och
annullerasi
publikt register:
Markit och APX

Krediter med
unikt
serienummer
stalls ut och
annulleras i
publikt register:
Markit

Uppfoljning

Tredjepartsverifiering
gors var femte ar.

Tredjepartsverifiering
gors var femte ar.

Tredjepartsverifiering
gors var femte ar.

Projekten slapper varje
ar detaljerade
arsrapporter for 6kad
transparens.

Bidrag till 6vriga

Pris*

miljémal och ekonomisk

och social utveckling

Matning och

rapportering av bidrag

Lagt till hogt

till de globala malen gors

projektvis.

Inget specifikt krav. Med
CCB Gold hojs kraven.

Projekt ska leda till

ekonomisk- och social

utveckling, bl.a.

fattigdomsbekdampning

for deltagande
samhallen och
smabrukare.

Generellt |3gt

Hogt

*priser och volymer baseras pa genomsnittliga varden: Ecosystem Marketplace — State of The Volentary Carbon

markets 2017
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