Kan man kopa gron el?
Sa fungerar elsystemet och elhandeln
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Innehall

 Det fysiska elsystemet: Varifran kommer elen da vitander
en lampa?

 Elhandel: Vem ska betala for den el som produceras?

 Ursprungsmarkt el: Kan man spara el fran producent till
konsument?




Elsystem

Det finns inget praktiskt
anvandbart satt att lagra el i

ett elsystem!

e Elmaste produceras i samma ogonblick som den forbrukas.
e | alla storre elsystem kravs automatiska reglersystem.



Synkrona nat

e Ett elsystem som kopplas ihop med vaxelstromsledningar
och transformatorer utgor ett synkront nat.

 Det kan bara finnas en frekvens i ett synkront nat.

Analogi

En synkronmaskin kan liknas med en dressin mellan tva lok —
den maste halla samma hastighet som resten av taget, annars

blir den krossad.
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Frekvensreglering

Py, P P, ,= mekanisk effekt
4 Y l P = elektrisk effekt

D = elektrisk last

Frekvens- D
reglering

L

e mekanisk effekt > elektrisk effekt = frekvensen okar
e mekanisk effekt < elektrisk effekt = frekvensen minskar



Primarreglering

e Primarregleringen ar ett automatiskt reglersystem som
aterstaller balansen mellan elproduktion (d.v.s. mekanisk
effekt) och forbrukning (d.v.s. elektrisk last).

e Vissa kraftverk (i Sverige framfor allt vattenkraftverk) ar
forsedda med reglersystem som anpassar elproduktionen
efter frekvensen i systemet.

o Alla kraftverk som deltar i primarregleringen reagerar pa
samma frekvensandring. Hur stor reaktionen ar beror pa
kraftverkets reglerstyrka (som kan valjas av elproducenten).

e Da en konsument andrar sin elforbrukning kompenseras
detta alltsa av alla kraftverk som deltar i primarregleringen.



Elhandel

e Hur ska man kunna handla med el da det inte finns nagon
direkt koppling mellan en konsuments elforbrukning och
levarantorens elproduktion?

 Elhandeln delas in i handelsperioder (i Norden en timme).

* Den fysiska balansen mellan produktion och konsumtion ar
systemoperatorens (i Sverige SvK) ansvar.

e Alla aktorer pa elmarknaden maste ha ett avtal med en
balansansvarig, som ar ansvarig for den ekonomiska
balansen mellan produktion och konsumtion.



Systemansvar och balansansvar

Kraftverk
Betalning for Elektrisk Betalning for
elnatet energl elektrisk energi

Nattariffer

Betalning for Elektrisk ) Betalning for
elnatet energi elektrisk energi
Elforbrukning

—— Systemansvar — Balansansvar




Tidslinje

 Den mesta elhandeln sker i forvag (t.ex. spot- och intraday-
marknader) och ar baserad pa prognoser.

* Avvikelser i realtid mellan planer och verklig drift hanteras
av frekvensregleringen (kostnad for systemoperatoren).

e Balansansvariga kompenserar systemoperatoren for
kostnaderna pa reglermarknaden i balansavrakningen.
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Balansavrakning

e Efter varje handelsperiod sammanstalls matdata och
elhandel for varje balansansvarig:

balans = elproduktion + kop
— elforbrukning — forsdljning.

* Positiv balans. Mer energi har levererats till elsystemet an
vad som har tagits ut. Den balansansvarige saljer
overskottet till systemoperatoren.

 Negativ balans. Mindre energi har levererats till elsystemet
an vad som har tagits ut. Den balansansvarige koper under-
skottet fran systemoperatoren.



Konsekvenser av elsystemets och
elmarknadens uppbyggnad

e Elproduktionen styrs till viss del av automatiska regler-
system.

 Elproduktionen fran olika kraftverk fordelas i elsystemet i
enlighet med fysikaliska lagar.

e Att handla med el innebar att

- saljaren forbinder sig att leverera en viss mangd energi
under en viss handelsperiod,

- koparen forbinder sig att konsumera en viss mangd
energi under en viss handelsperiod.

e Avvikelser mellan avtalad handel och verkliga energifloden
hanteras av systemoperatoren och de balansansvariga.



Ursprungsmarkt el

e Att handla med ursprungsmarkt el innebar att saljaren
forbinder sig att leverera en viss mangd energi fran vissa
kraftverk under en viss period.

e Avrakningsperioden for ursprungsmarkt el kan valjas
godtyckligt (t.ex. ett ar, en manad, en handelsperiod).

- Ju langre avrakningsperiod desto lattare blir det for leverantorerna
att halla sina avtal.

- Nackdelen med langa avrakningsperioder ar att avtalet kan forlora
trovardighet, t.ex. om man koper 100% solel trots att man har stor
elforbrukning vintertid och nattetid.

o Viktigt att handeln med ursprungsmarkt el hanteras pa ett
korrekt och Oppet satt, sa att inte samma el saljs flera
ganger (dubbelrakning).




